
V e r s a m m l u n a s b e r l c h t e  

Tagung der deutschen physiologischen Chemiker in Bonn 28.40. September 1947 
Die Ta,wg wurdegemeinsam mit den gleiohzeitig tagenden Physiologen er- 

bffnet, wobei der brtliche Faohvertretar Prof. Dirscherl die Teilnehmer nus allen 
vier Zonon begriiBte und unter anderem darauf hinwies, daO es sich um die erste 
eelbstandige Tagung der physiologiachen Chemiker handle, da die w a r e n d  des 
Krikges gegriindete Deutsche Physiologiech-ohemische Gesellschaft nach nuBen 
hin nicht mehr in Erscheinung getreten ist. Im Verlauf der Tagung wurde eine 
neue G e s e l l s c h a f t  f i i r  P h g e i o l o g i s c h e  C h e m i e  gegrtindet, die ih- 
rcn Sitz in Frankfurt a. 1. h a t  und Mitgfieder aug allen Zonen aufnimmt. Ale 
1. Vorsitzender wurde Prof. Feliz (Frankfurt a. X), ah 2. Vorsitzender Prof. 
Thontas, beide einstimmig, gewal t .  Die nLehete Tagung soll 1948 in Frank- 
furt a. K, stattfinrlen. 

Nontog vormlttng: 
Vorsitzcndcr : Prof. Ackermunn 

K. THOMAS, Erlangen: Problem um das Synlhese/ett. 
Ausgangsmaterial fur das heute herstelltare, kuDerlich von Naturfett nicht 

zu unterscheidende Kunstfett ist das Weichparaffin (,, Gatsch") aus derFischer- 
"Topsch Synthese. Die daraus durch Luftoxydation gewonnenen Fettskuren 
miissen zur Entfernung der zahlreichen Nebenprodukto aehr sorgfirltig gereinigt 
werden, ehe sie rnit Glyzerin zu Speisefett verestert werden. Resorption und Be- 
k0mmliehkeit des Kunstfettes sind in Mengen von 100-150 g/Tag den Natur- 
fctten praktisch gleich, erst fiir noch grbOere Mengen trifft dies nicht mehr ganz 
zu. Im intermediaren Stoffweohsel 'scheinen die zu einem hohen Anteil (ca. 
50 %) im Kunstfett enthaltenen ungeradzahligen Fettsiuren glatt und ohne 
Stbrungen verarbeitet zu werden. Als letztes Glied ihree ibbaues  wird Propion- 
skure vermutet, Uber deren weiteres Schicksal im 8toffwechscl noch nichts ganz 
Sicheres bekannt ist. DicarbonsHuren  sind heute im Kunstfett praktisch 
nicht mehr vorhanden, d a  sie bei der Horstellung mit Alkali herausgewaschen 
werdon konnen. Hinsichtlich des Gehaltes an v e r z w e i g t e n  F e t t s k u r e n  l u t  
sich jetzt mit ziemlicher Sioherheit sagen, daB es eich faat nur um Methyl-Ver- 
zweigungen handelt, mit hbheren Alkylen ist kaum zu rechnen. Quartiire C- 
Atome (mit doppelter Verzweigung) Bind nicht naohweisbar. Derartige hbhero 
methylverzweigtg Fsttsauren sind nioht ganz naturfremd. Uberrasohenderweiso 
wurden sie kiirzlich im Wolliott der Schafe nachgewiesen mit  der Yethyl-Very 
zweigung am zweiten oder drittletzten C-Atom der Kette, z. B. d-14-Methyl- 
palmitinskure, und 6eit lbgerer  Zeit sind aie als Bestandteile der Tuberkelfette 
bekannt, z. B. die 10-MethgI-stearinsaure. Auch die gelungene StrukturaufklH- 
rung der Phthioneaure durch Polgor und Robinson crgab cine 3, lS, 19-"Time- 
thyltrioosansHure. Im Stoffwcchsel bedeutet dio Methyl-Vcrzweigung eino 
Erschwerung, aber keine vbllige Bohinderung den oxgdativen Abbaus; es 
ist jedooh noch unklar, wie der Organismus im cinzelnen mit der seitenatirndi- 
gen CH,-Gruppe fertig wird. Entgegen der bisherigen Anechauung von der do- 
minierenden Rolle des Zuekers bzw. Qlykogens a l s  primirer Energiequelle im 
intermediben Stoffwechsel scheint, besonders auf Grund neuerer amerikani- 
scher Isotopen-Arbeiten, die in dauerndem, raschen Auf- und Abbau befindliche 
Fettsirurekette als energielieferndos System in vielen F a e n  im Zellstoffweohsel 
a n  erster Stelle zu stehen. 

A us 8 p r a o h o : Lohmunn, Berlin: "Teten nach lhgerem GenuB syntheti. 
schen Fettes nicht dooh SchHdigungen durch Isosiuren auf? Man miIBte die 
induatriclle Erzeugung so lenken, daB keine Dioarbonsliuren und verzweigte 
Fettskuren entstehen. Bei kohlenhydratreicher Kost fand man, daB daa Depot- 
fett erst nrch Tagen abgebaut wird. Feliz, Frankfurt: Wie ateht es mit den so- 
genannten unentbehrlichen FettaHuren (Linol- und Linolensiure) ? Beim Men- 
schen soll es keine Krankheit gehen, die durch Fettmangel verursacht ist. F i i i  
den Diabetes bietet daa Fet t  mjt FettsHuren ungerader C-Zahl wahrscheinlioh 
doch keinen wesentlichen Vorteil; die Ketoeis wird wohl vermindert, aber n iche  
die Acidosis. Stat t  der Acetessigsaure wird dann ValerianeHure ausgesohieden. 
- Die Depotfette werden nach Beobachtungen an Unterernahrten offenbar 
nicht so leicht mobilisicrt wie das EiweiB und das Glycogen. Schneider, K6ln: 
weiat auf Versuche hin, wonach Nachtblindheit nicht durch Gaben von Vita- 
min A alleine, sondern nur durch Fcttzugabegeheilt werden kann. Martius, Tii- 
bingen : Synthetiache Methyl-Citronenshue und Methyl-Isocitronensiure wer- 
den von den citronenallure-abbauenden Fermenten leicht abgebaut. Es beateht 
wohl neben dem Citroneda&urecyclus ein Methglcitronensaureoyctua der a-me- 
thyl+ubstitujertea FettsHuren. - Die Untersehiede'von Tier zu Tior dfirften 
sehr versehieden sein. Der Frosch vermag aus Aceteesigskure sehr vie1 besser 
Citronensaure zu bilden als aun BrenztraubensHure (4: 1 ) .  Umgekehrt ist $6 

beim Warmbliitler (Rind). Long, Yainz: Hinsichtlieh den Fcttstoffwechsels un- 
tersoheiden sich die verschiedenen Tierarten wesentlich, wie aus Versuchen an 
Uberlebendem Gewebe horvorgeht. t!berlcbende Gewebsschnitte von Itatten 
oder Hunden bauen solche weit bosser ab r l s  solche von Kaninchen. - Die An- 
sicht, daL7 Fett fiir die Ernahrung entbehrlich sei, geht auf dio Arbeiten von 
Mc Consic und Mc Co& zuriick, die Ratten iiber Generationen hinweg rnit einer 
Kost, die nur 0,23 % Fett enthielt, ernfirten. Xeuere Arheiten zeigen, daB diese 
Befunde nur zutreffen, wenn die Kost kalorisch ausreichend ist. Bei kalorisch 
unzureiahender Kost treten die Symptome f r ~ e r  und maasiver auf, je fettikmer 

bei sonst Hquikalorischer Nahrung die Di l t  ist. Die Untenohiede beruhen dar- 
auf, d d  Fet t  ein unentbehrlicher Faktor fnr die Reeorption aller anderen Nah- 
rungebeetandteile ist. Bei ungenilgender Fettzufuhr ist die Resorption der Nah- 
rung stark herabgeeetzt. KMmu, Hamburg: Der giinstige Eff6kt fettreicher 
Kost bei EiweiBmangelbdemen kann mindeatens teilweiae dadurch erkliirt wer- 
den, daB dae durch EiweiBmangel bedingte Defizit an le thionin zu einer Verar- 
mung an Jabilem Methyl" fUhrt, welohe nioht nur durch Eiweillzufuhr, sondern 
auch duroh Fettgaben, und zwar durch das in den Phosphatiden enthaltene 
Cholin ausgeglichen werden kann. - Dss  in Vollsoja enthaltene Eiweill wird 
vom Menschen v0llig verwertet, das in extrabierter fettfreier Soja enthaltene 
nicht. Dies lirBt don SchluB zu, daB die in der Nahrung enthaltencn Fctte oin- 
schlieBlich der Phosphatide wohl durch Bildung von Lipoproteid-Komplexen 
oder duroh OberflHcheneffekte zur EiweiOverwertung erforderlich sind. Vortr.: 
Die synthetischen Fette werdcn technisch gereinigt. Ihre Kennziffern sind die 
eines normalen Fettes. Linolsaue wird nicht nus Kohlenhydraten gebildet und 
ist unbedingt notwendig. Hautschkden IieDcn sich leicht durch Fettzusatz bea- 
s e n .  Die Abbaugeschwindigkeit ist zwischen Fleisch- und Kohlcnhydraffressern 
sehr verschieden. Die Fettsiuren werden aus dem Depotfett in gleichen Yengen 
abgebaut. Der EinfluD von Hormonen usw. ist dabei nooh ungekllrt, auoh beim 
Aufbau der Fette. Lohmunn, Berlin: Bei Hungerildemen ist der Wasserriiokgang 
bei Fettzufuhr boaser als bei EiweiOgaben. Christian, Berlin : Je  schwerer die 
Odeme sind, desto grbBer ist meines Wissena die Verfcttung der Organe. - 
Ricpw, Frankfurt: hittet hei allen Stoffweohselversuohen die histologische hii- 
fung der Hypophyse, Nebonniere usw. mit einzuschlielen. Die Tatsache, daB bei 
Unterernahrung primik die Iiypophyae leidet, weist darkuf hin, dies stets zu 
beachten. 

H.  KRAUT, Dortmund: Ubw Eiwcipbedatf. 
In Versuchen, die gemeinsam mit 0. Lehmann und A .  Szakoii ausgeflihrt 

wurden, konnte bestktigt werden, daB das physiologieche Stickntoffminimum 
durch k6rperliche Schwevrbeit nicht erhbht wird. Dagegen erwies sioh, daB die 
korperliche Leistungsfahigheit stark von der EiweiBaufnahme abhbgig  ist. Um 
die fur schwere kbrperliche Arbeit erforderliche Leistungsfihigkeit zu erhalten, 
war eine das physiologische Stickstoffminimum um mindest 60 % Ubersohrei- 
tende EiweiBzufuhr notwendig. Die Untereuchung wurde gemeineam mit &. A. 
Muller fortgesetzt und dabei gefunden, daB zur Erhaltung dee Trainingszustan- 
den bei leichter kerperlicher Arbcit 1 g EiweiB pro kg Kbrper ewioht und Tag, 
bei sohwerer k0rycrlicher Arbeit dagegen wesentlich mehr A r e a  rufgenom- 
men werden muB. Man kann also vom sogenannten physiologischen ein f u n k -  
t i o n e l l e s  EiweiOminimum unterscheiden, daeeichnachdem Grade der Be- 
anspruchung der korperlichen Funktionen, in dioeem F d e  der Muekelarbeit, 
richtet. 

Aussprache: Feliz, Frankfurt: Die Befunde, dan bei weiterer Steigerung 
der EiweiBzufuhr die Loistungsfahigkeit wieder abnimmt, sprechen fiir die E n -  
stenz einea EiweiBoptimuma, dse franzbsische Autoren an Ratten und Schwei- 
nen schon wahrscheinlicbgemacht haben. Wichtig wire vielleicht noch, die Lei- 
stungefHhigkeit dem tatsichlichen EiwciBumsatz, gemeseen an der N-Aussohei- 
dung, gegenllherzustellen. Lehmonn, Dortmund : Neben den Versuohen Uber 
kilrperliche Arbeit wurden von &a/ Versuche iiber die geiatige Bemspruohung 
durchgefiihrt, die bei einem Riickgang von 60 auf 50 g EiweiB je Tag zu einem 
erheblichen Leistungscinbruch fiihrten, der aich bei RUokkehr zur altan Kost 
wieder auaglich. Ebbecke, Bonn: Hinweis auf die Bedeutung det geistigen, wenn 
auch achwer I d b a r e n  Symptome und der Affektlage, als empfindlich6te Man- 
gelerscheinungen. Vergleich mit den brsonders hohen Ansprtichen der Gehirn- 
zellcn an Sauerstaff. Lang, Mainz: EE gibt sicher ein Optimum ftir die Hbhe der 
Eiweillzufuhr. In Versuchen konnteich am Test der Kilteresistenz sehen, da9 
die Kkltereaistenz stindig zunimmt, wenn man den EiwoiDgehalt der Nahwng 
von 6 auf 15 % steigert. Aus alteren Versuchen ist bekannt, daL7 hei sehr ho- 
hpn EiweiBzufuhren (60 % und mehr) die Resistenz gegen Kirlte stark herabge - 
setzt ist. Zwischcn 15 06 und 80 % Eiweill hat die Resistenzkurve einen Kniok. 
Wo derselbe liegt, ist noch unbekannt. uber die hohen Grenzen den EiweiDop- 
timums kann man noch keine Aussagen machen. Nefter, Kid:  fragt naoh der Zu- 
sammensetzung der pflanzlichen EiweiBstoffe in den Bilanaversuohen unter dem 
Gesiehtspunkte der Hebung des Erg&nzungsnihrwertea in Miaohungen pflanz- 
licher Eiweillstoffe. Kiihnau, Hamburg: Wichtig i a t  vor allen Dingen die Mcngc 
dcr exogenen Aminosiruren. Das ist eine exaktc GreBc, bci der kein Unterschied 
zwischen pflanzlichem und tierioohem EiweiO beateht. Wir erhaltcn heute etwa 
I/, dieser Menge. 

F. TURBA, Bad Ems: Beslimmunp uon Aminosiiuren mil Ninhydrin (mit 
E. u. Schrader-Reielslein). ' 

Aus Alanin, a-Amhobutterskure. VaUn;Norvalin, Leucin, Isoleucin, Nor- 
leucin, Phenylalanin und.Jlethionin cntatehen durch Reaktion mit Ninhydrin 
quantitativ die entsprechenden Aldehyde. Von den Aldehyden der iibrigen in 
Proteinhydrolgsaten befindlichen Aminoaauren werden diese durch Wasser- 
dampfdestillatlon quantitativ getrennt (Firfunen). Die 2,4-Dinitrophenylhy- 
drazone dieser Aldehyde, die sich durch Easigeeter quantitativ extrahieren las- 
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sen, werden aus Petrolither-Tetrachlorkohlenstoff an standardisiertem Zinkoar- 
bonat getrcnnt, die einzelncn Zonen mit Chloroform eluiert, ihrd Konzentration 
kolorimetrisch, ihrc Indentitat durch den Schmelzpunkt bestimmt. Diese Me- 
thode ergaszt dic bisherigen chromatographischen Aminosaure-Bcstimmungs- 
Verfahrcn des Autors. 

In analoger Weise lamen sich die durch Einwirkung von d-Aminosiiurc- 
Oxydasc auf unnatiirlich konfigurierte Aminosauren gebildcten a-Ketocarbon- 
siiurcn als 2,4-Dinitrophcnylhydrazone ehromatographisch trennen. 

Aussprache: Schramm, Tiibingen: Gelingt es, das durch Konzcntrations- 
abhingigkcit des Adsorptionskoeffizienten bedingtc Nachziehcn (Schwanzbil- 
dung) der rinzelnen Fraktionen zu verhindcrn? VorLr.: Das ,,tailing" der Zo- 
nen vermeidet man weitgehend durch gfeiche TeilehengroDe und riehtige Wahl 
dm Adsorptionsmilieus. Cremer, Vainz: 1st es moglich, dureh Anwendung ver- 
schiedener Elutionsmittel entsprechcnd der von G. H e m  angcgebctien Reihc 
cine Klution der Hydrazone zu erzielen und dann im Eluat zu kolorimetrieren? 
I(i-uclienberg, Levcrkusen: Wie weit gehen die Auftrennungen und wie weit ist 
die chromatographische Trennung der Nitrophenylhydrazonc quantitativ? Eine 
vonzeileangeregte und von mir ausgefiihrte bishernicht ver6ffentlichteMethodc 
zur Trennung der Azobenzolharnstoff-Lerivate ergibt eine grbDere Empfindlich- 
keit (Mindestmenge 0,l y Aminosaure) und einen sehr geringen EiweiDbedarf 
(1 mg) bei Auftreten fas't aller Aminosiiuren. Hydrolysenprodukte storen dabei 
nicht. Eine Analyse des Inaulins ergab gutr i'bereinstimmung mit den Wcrten 
von Vigneaud. Die Trmnung der isomeren Valine und Leucine ist im Gegensatz 
zur Arbeit von Turba nicht moglieh. Vorlr.: Schon H. If. Strain hat 2,i-Dini- 
trophenylhydrazone getrennt; Aluminiumoxyd istzu unspezifisch. Eine Schwie- 
rigkeit dcr Zeileschen Mrthode in dcr chromatographischen Ausfiihrung ist die, 
dall die Aminoslurcn umso Bhnlicher werden, j e  groDer die substituierenden 
Iteste sind. Elsden und Synge trennen die freien Aminosauren durch Vertei- 
lungschromatographie zwiwhen \Vasscr und Butanol an Starke und markieren 
mit Ninhydrin. Die Trennung der Oxy-Aminosiluren als 2,4-Dinitrophenylhy- 
drazonc dcr entsprechendcn Aldchyde wurde nicht versucht. 

If. M. RAUEN, Frankfurt: Zur Chromatographie der Aminosauren. 
M i t  dem Kunstharz Wofatit C als Austauschermaterial gelingt es, die bei 

schwach saurer Reaktion (n/1000 HCI) in wassriger Losnng als Kationcn vor- 
liegenden Hexonbasen Arginin, Histidin und Lysin von don neutralcn oder sau- 
rcn Aminosiluren ahzutrennen. Die Hexonbasen bleiben auf der Sriulc haftcn 
und lassen sich anschlieDend mit 1 n HCI eluieren. Die maximale Fassungska- 
pazitat ist pro g Wofatit C :  25,6 mg Arginin, 353 mg Histidin und 36,5 mg Ly- 
sin. Im Hydrolysat von Clupein C wurden 89,4 % Arginin-.\' vom Gesamt-N 
durch Austauschadsorption bestimmt, durch Flaviansaurefallung 90,5 %. Die 
Kinetik von Beladungs- und Elutionsvorgang wurde untersucht. Reines Clu- 
pcin C-plethylester-HCI, das cbenfalls in  ncutraler wassriger Losung a h  Kation 
vorliegt, l d t  sich nieht auf der Saule niederschlagen. Vom Clupein A-Stickstoff 
war nur ein Teil im Durehlauf aufzufinden. Der auf der Saule verbliebeno Rest 
lie0 sich nur sehr schwer eluieren. Ein Partialhydrolysat von Clupein C wurde 
in Abstanden von je 3 Tagen chromatographiert. Das Ergebnis dieser Versuchc 
verleitet zur Deutung, daW cs nur ein Clupein gibt, wclchesseither als Clupein C 
bezeichnet wurde, und dalJ das Clupein A ein Gemisch von Clupein C mit hohe- 
ren Spaltprodukten ist. Jene charakterisieren sieh dadurch, dall sic a d  der 
Wofatit C-Silulc verbleiben undnurselir schwer bzw. garnieht mit n HCI eluiert 
werdcn konnen. Spaltproduktc mit ganz gleichem Verhalten wurden auch bei 
der Partialhydrolyse yon Clupein C erhalten. Bei fartschrcitender IIydrolyse 
cntstehen zuniichst diese hiiheren Spaltprodukte in betrachtlichem Ausmalle, die 
sieh schlielllich immer weiter aufspalten, was sieh in zunehmcnder Eluierbar- 
kcit von der Wofatit C-Saule auBcrt. 

Ausspraehe ; Negelein, Berlin-Buch : Bei Arbeiten iiber die chromatogra- 
phische Bestimmung von Aminosauren in EiweiDhydrolysaten verwenden wir 
zur Adsorption der basisellen Aminosauren Silicagel. Hierbei ist es wesentlich, 
daD die zur Aufspaltung kommendc Aminosaurc-Ltisung moglichst arm an an- 
organischen Kationen ist, weil diese ebenfalls stark adsorbiert werden und da- 
durch die basisehcn Aminosauren, bcsonders dss schwaeh adsorbierbare Histi- 
din, leicht vom Adsorptionsmittel verdrangt wcrden. Hat  Wofatit C bessere 
Eijienschaften als Silicqbl ? Schranm, Tiibingen : Es ist darauf hinzuweiscn, 
daD das Adsorptionsverlialten des Wofatits Csehr von demin det Saule vorhan- 
denen pH-Wert abhangig ist. Wir haben gefunden, daD auDer den basischcn 
Aminosauren auch die aromatischen Aminosauren adsorbiert werden. Turba, 
Bad-Ems: Verschiedqnc Kapazitatcn der Wofatite diirften cine Folge der Teil- 
chergr6Do scin. E. Wnldschmidl-Leitz und E. Giinfher haben cine vollstUdige 
Bausteinanalyse d?s kiiltefraktionierkn Clupeins chromatographisch durch- 
gefiihrtl). Vorlr.: Wofatit adsorhiert optimal, wenn ein schwach saures 
Milieu (n/1000 HCI) eingehaltcn wird. Aromatische Aminosauren sind 
beim Arbeiten mit Clupeinhydrolysaten nicht vorhanden. Nit Silicagel wurde 
noeh nicht gearbritet. Turba, Bad-Ems: nlaugel konnte in einzelncn FIllcn er- 
folgreieh als Adsorptionsmittel verwandt wcrden. 

E. H E I N Z  und II. NETTER,  Kid  : Ir'olloiddruck, ErylhrocylenLvlumen 
utrd p H .  

Obwohl der kollaidosmotisehc Druek des Serums bei Ansauerung absinkt, 
bleibt derjenigc des Blutes auch bei grollcren pH-Schwankungen annhhernd 
konstant. Die hierbei zum Ausdruck kommendc Regulationsvorrichtung, dic 
') Vgl. diese Ztschr. 59, 176 [1947J. 

bereits von Hepp (Kiel) entdeekt worden ww, wurde erneut untersucht. EB 
gelang, den zugrunde liegenden Meohanismus quantitativ aufzuklaren. Der bei 
Ansauerung einsetzende Wassereinstrom in die Erythrocytcn bewirkt n%mlich 
cine Eindickung der SerumciweiOkorper, wodurch dcr Kolloiddruck erhbht und 
die urspriingliche Senkung kompensiert wird. Bei der Berechnung mu0 heaoh- 
tet werdcn, daO dcr Kolloiddruck, abweichend vom van f'ftoffaehcn Gosotz, 
nicht proportional der Eiweillkonzentration anskigt, sondern weit starker. 
Durch Einfiihrung des sogenanntcn uan der Waalsschcn Korrekturgliedes h in 
die van l'tloffsche Glcichunggelangt man zu dem Ausdruck: 

A R T g  
'Koll = ~ - - h  

der den tatsachlichen Verhaltnissen weitgehcnd gcrccht wird. Die Korrektur- 
gr6De h la& sich aus den Kolloiddrucken versehiedener Vordiinnungen dcs 
gleichcn Serums mit Hilfe der genannten Glcichung ermitteln. Wegen der Ab- 
hangigkeit des kolloiddruckes vom pH miissen die der Berechnung zugrunde 
zu Iegenden Kolloiddruckwerte dem gleichen pH-Wert entapreohen. Es wurde 
fur die GroDe h bei physiologischcm pH ein Wert von etwa 35% des Gesamt- 
volumens des unvcrdiinnten Serums ermittelt. Bei Ansauerung nahm der Wert 
fur h merklich ab. Durch Aufnahmc rcgelrechter pH-Abhhgigkeitakurven der 
Kolloiddruoke verschiedener Serumverdiinnungen konnte man far jedcn bclie- 
bigen pH-Wert die zugehorige GroOe h ermitteln. Bei Einsetzen dcr so ermit- 
teiten GroBe h unter Beriieksichtigung ihrcr pH.Abh8ngigkeit crrechnete sich 
aus dem duroh Hamatokrit bestimmten Wasaereinstrom in die Erythrocytcn 
ein Kolloiddruckanstieg, der mit dem gemesscnen Wert iibereinstimmte. h stellt 
lcdiglich eine ernpirische RcchengrtiQe dar, die mit dem Hydratationsvolumen 
der EiweiDkbrper bzw. mit dem maximalen niehtlosenden Raum derselbcn 
nicht gleichgcsetzt werden dad.  Letzterer ist wesentlich kleiner und wcitgc- 
hend pH-unabhangig zu erwarton (Weber). Auch das sogcnannte uan der Wads- 
ache Wirkungsvolumen wird durch h infolge uberlagerung mit dem SluDercn 
Donnun-Etiekt nicht richtig wiedergegeben. 

FRUNDER, Leipzig: Zur Kinelik lokaler Acidoeen. 
Nach Skizzicrung einer neuen Methodik, mit der es moglich ist, im Gewebe 

iiber Tage fortlaufcnde pH-Messungen am lebenden Tier durchzufiihren, wurden 
einige Kurven b'esprochen, die den Verlauf der Acidose beilokaler Infektion mit 
verschiedenen Infektionscrregern aufzeigen. AnschlieDend wurden k u n  die 
moglichcrweise daraus zu ziehenden SchluDfolgerungen diskutiert. 

W. DIRSCHERL, Bonn: Polarographische Bestimmung der Gewebsalmung 
(mit H. U. Betgmeyer). 

Die grundsiitzliche Anwendbarkeit der polarographischen 0,-Bestimmung 
fur biologische Zwecke ist bereits von Petering und Daniels') bei der. Atmung 
von Algen, Blutkorperehen und Mikroorganismen und von Baumbergeld) ge- 
zeigt worden. AnlBSlich bestimmter Untersuchungen haben wir uns fur die 
Frage interessiert, ob sich die klassische Ilarcroft-Watburg-Methode der mano- 
metrischcn Bestimmung der Atmung von Gewcbeschnitten durch cine polaro- 
graphische Yethode erfolgreich ersetzen lMt.  Diese Frage wurde systematisch 
gepriift. 

Die Reduktion des Sauerstoffs an der tropfenden Hg-Kathode zcigt be- 
kanntlich zwei polarographisehe Stufen; die erste entsprieht der Rcduktion zu 
H102, die zweite dcr des Wasserstoffsuperoxydes zu Wasscr. Wir verwenden 
die erste Stufe, (die zweite wird durch Spuren von Hamoglobin z. B. beeinflullt) 
und geben zur Dampfung des Maximums wic iiblich Gelatine zur Reaktionslo- 
sung. Die Stufenhohc, dieein MaBfiir die Konzentration doe O,ist, wird bkica. 
500 mV ermittelt. Die Messungen wurden mit cinem Heyousky-Polarographen 
der Firma Dr. Nejedly aupgefiihrt. Als PolarographiergefaD erwies sich die ab- 
gebildete Form d s  zwcckmallig (Bild]. Das Faspungsvermogen bctriigt 5-8 

ems, der VerschluD erfolgt durch eine gasdichte Gummikappe, durch die die 
Hg-Kapillare durchgestoSen wird und Zusatze zur Reaktionslosung mittels ei- 
ner Spritze injiziert wcrden konnen. Die Befestigung des Gewebeschnjttes cr- 
folgt mittels einer in d u  GefaD hineingestellten Glasnadcl, die Riihrung besorgt 
der fallende IIg-Tropfen (14-17 Tropfcn in 10 src.). Lie Konstanz dcs Fliissig- 
keitsvolumens wird durch ein mit dem Gefati verbundenes NiveaugefaD ge- 
wahrleistet. 

I) 
*) krner. J. Physiol. 129, 308 119401. 

- 
Amer. chem. SOC. 60, 2796 [1938]. 
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Die Eichung der Polarogramme wurde rnit HiKe der Winkletsohen Methode 
vorgenommen. Der Tempetaturkoeffizient der Stufenhdhe ist konzentrations- 
abhangig; e t  betriigt bei 8 mg O d L  (luftgesattigtet Losung) 1,6 % je Grad, bci 
20 mg OJL 2,8 %. Proportionalitat zwischen Stufenhahe und 0,-Konzentta- 
tion besteht nur bei 37O, bei niedtigetcn Temperaturen sind die Stufenhohen 
kleiner als erwartet. 

Bei den Atmungsvcrsuchen surden die Schnitto in 5 em* Phosphat-Ringer- 
lbsung mit 0,03 % Gelatine zur Maximumdampfung bei 25O suspendicrt. Wenn 
dot Atmungsquotient Qoa (em* OJmg Trockengewebe/Stundc) etmittelt wer- 
den 6011, es sich also um cine absolute Messung handelt, miissen die gefundenen 
Stufenhbhen mit Hilfe der Eichkutvcn umgerechnet werden. Haufig etiibrigen 
sich aber absolute Messungen, wenn man z. B. den EinfluB bestimmter Zusatze 
oder Milieuverfinderungen auf die Atmungsgeschwindigkeit feststellen will. 
Dann geniigen relative Messungen und man kann einfaeh die Neigung der ver- 
schiedenen Atmungskurvcn (tang. a) miteinander vergleichen. Man karin SO 

2. B. feststellen, daO die Atmungsgesehwindigkeit innerhalb der uns intrtcssie- 
renden Sauerstoffdrucke unabhangig von diesen ist (Bestatigung Warburgschcr 
Defunde). Dagegen besteht eine wesentliehe Abhilngigkeit der Atmung von Le- 
herschnitten vom pH. Diese Ikfunde stehen in einem gewissen Gegcnsatz zu 
der Angabe Warburgs'), daB cine pH-hderung zwischen 6,5 bis 8,5 keine WC- 

sentliehe neeinflussung der Atmung von Leber oder Carcinom bewirkt. 
Vcrgleichcnde Atmungsmessungen ergaben gutc u bereinstimmung der po- 

larographischen mit der manometrisehen Methodc, Die Genauigkeit det pola- 
rographisclien Met,hode ist derjenigen der manometrisehen ebenbiittig, uritct 
Umstanden wohl auch iibetlegen; es handelt sich aber nicht um cine anderc 
GroDenordnung. 

Eine Veteinfachung der Mcthodik ist insofern moglich, als man unter Um- 
standen auf die Verwendung einos Polarographen venichten und sich auf die 
Messung der Stufenhohen bci 500 mV beschranken kann. Weiter liiDt sioh die 
Jlethodik insofern weiter aiisbauen, als man mehrcrc mit Kapillarcn verseheno 
PolarographiergefaBe nebencinander schalten kann und von jedet Untersu- 
chungsfliissigkeit zunachst die erste JIessimg, dann die zweite Messung USW. 

ausfiihrt. Xan kann auf diesc Weise mehtcre Versuche fast gleichzeitig durch- 
fiihren. 

Monhg h'achmltteg: 
Vorsitzender: Prof. Thovzas 

K .  LANG, Mainz : Beeinflussung der Organdesmolasen durch den Eiweipge- 
hall der Nahrung. 

Die dureh cine eiwei0-arme Ernahrung hervotgerufeno EiweiD-Vetarmung 
des Organismus fiihrt zu einer starken IIerabsetzung der Produktion von Vet- 
dauungefcrmenten. Diese klinische Erfahrung liell vcrmuten, daO aueh die Bil- 
dung anqeret Fetmente, insbesondete det  Enzyme det biologischen Oxydation 
bei EiweiDmangel notleidet. Auch die umgekehrte Frage, ob man durch Ver- 
abreichung einer protein-teichen Kost die Organdesmolasen vcrmehren kann, 
ist von Intetesse. Es wurden daher Versuehc durchgefiihtt, inwieweit man die 
Aktivitat von Organdesmolasen dureh den EiweiO-Gchalt det Nahrung beein- 
flussen kann. Zu diesem Zwecke wurden von den als Versuchstiere dienonden 
Ratten ein Teil eiwei0-arm (6 % der Nahrung bestand aus Eiweill) und der an- 
dwe Teil ciweiB-roieh (15 ?& der Nahrung bestand aus EiweiO) etnahrt. Naoh- 
dem die Tiere diese Kostformen 6 4  Wochen hindurch erhalten hatten, wurden 
sie getotet und in ihten Organen der Gehalt an einigen Desmolasen bestimmt. 

Die Versuehe ergaben, daB die eiweill-reich ernghrten Tiete Glucose wcsent- 
lich schneller umsetzen konnten als die protein-arm gehaltenen, fetner war die 
AktivitPt von d-Amincsaureoxydase, Xanthinoxydase und Harnsaure oxydie- 
renden Enzymen in den Organcn det  eiweiO-reich gefiittetten Ratten 2 bis 5 
ma1 groBer als in den Organen det EiweiBmangcltiere. Ob sichete Untcrschiede 
im Cytochtom-Gehalt bei den versehiedenen Vcrsuchsgruppen brstehen, la13t 
sich noch nicht entschciden, da hierfiir das Tiermaterial noch zu gcring ist, um 
eine statistische Auswertung zu erlauben. In  einer weiteren Versuchsreihe wut- 
de noeh die Hohenfestigkeit det protein-reich und protein-arm gehaltenen Tiere 
untersucht. EE ergab sich kein Unterschied zwischen den beiden Gruppcn. 

Aus dem Gehalt der Otgane an Desmolasen IaBt  sich bereehnen, daLi nor- 
maletwoise der Querschnitt dcs bei der Zelloxydation beteiligten katalytiselien 
Apparates wcit gr6Oer ist, als er den tatsachlich verlangten UmsLtzen nach zu 
sein brauchte. Im allgemeinen ist daher der Gehalt der Otgane an Desmolasen 
nicht der begtonzende Faktor fur den Umfang der Gewebsoxydation. D i e m  
diitfte yielmehr dutch die Sauerstoffversorgung der Zellen, insbesondere durch 
die Diffusionsgesch~ndigkeit des Sauetstoffs in die Gewebe gcgeben sein. 
Dutch cine Vetmehtung det  Otgandesmolasch bei einer eiwei0-miehcn Kost 
wird daher det Umfang der Gewcbsoxydation praktiseh nieht beeinflu0t. Dies 
erweisen aueh die Befunde, dall eiweill-reich und eiwciB-arm ernahrte Tiere kei- 
ncn Unterschied in der Hohenresistenz zeigen. 

Anders liegcn jedocb die Verhaltnisse bei starker EiwciB-Verarmung des 
Organismus. IIier kann der Ruckgang an Organdesmolasen zum begrenzrnden 
Faktor dyr Gewebsoxydation werden. Die Herabsetzung des Grundumsatzrs 
bei Hungerzustanden spricht hierfiir. 

Aussprache: Feliz, Frankfurt: Die vorgctragenen Befunde stimmen mit 
der neobaehtung iibercin, dall die Leber Unteretnhhtter p-Oxyphenylbtenz- 

traubensaure schlechter abbaut als die normal Erntihrter. Verschiebt sioh bei 
eiweill-armor und oiweill-teicher Ernahrung daa Verhsltnis der Lyo- zu den 
Desmoenzymen? Vortr.: Untersueht wurde iw wesentliehen am Lyoenzym. 
Dcr Gchalt an ihnen war bei ciweill-arm ernahrten Tieren deutlich herabgesetzt. 
Als Beispiel fur ein Desmoenzym wutde die Cytocbromoxydase untersucht. Ob 
ihre Aktivitat durch den EiweiBmangel beeinflullt wutde, laDt sich noch nieht 
endgiiltig entscheiden, da die geringe Anzahl der Versuchstiere eine statistische 
Auswettung noch nicht erlaubt. Metlen, Ems: Hinweis auf Atbeiten von Gold- 
stein und MitarbeiteP) uber den EinflulJ det Etnahrungsweise auf das Organ- 
Kathepsin (Versuehe an Kaninchen). Ansticg im Hunger und hemmende Wir- 
kung von H,S (Vorhcrrschcn der proteolytischcn Vorgange), Anstieg bci nicht 
vollwcrtigct Eiweianahrung (Gelatine), dabei jedoch bedeutende Aktivierung 
durch H2S, also Ansteigen der Differenz zwischen aktiviertem und nicht akti- 
viertem Kathepsin (Vorhetrschen synthetisch'er Votginge). Hinweis c+-eigcne 
Arbeitcn, die cine Verminderung bsw. ein Absinken des IIarn-Kathcpsin-Spie- 
gels auf Nullwette bci untcrernahrten 0dert)dcmkranken naehweisen konntena). 
Vorlr.: Warum det Stoffwechscl von Gewpbsschnitten telativ groBet als der der 
intakten Tietcs ist, laBt sich heute noch nicht beantworten. Im ganzen Tier 
sind die Umsatze dutch irgendeinen Mechanismus gehemmt. Die Aktivitat des 
Enzyme wird teils dureh den Sauetstoff-Vetbrauch bestimmt, teils durch die Br- 
fitimmung der gebildeten liarnsaure. Zur Errnittlung 'drr Aktiritat dcr CytO- 
chromoxydase diente p-Phenyleudiamin als Substrat. Der Hinweis auf das 
Kathepsin bettifft cin andctes Phanomen, die Beeinflussung des Gehaltes an 
h z y m e n  durch funktionelle Deanspruchung. 

H .  SCHAEFER, Frankfurt a. M. : Uber das die p-Oxuphenylbrenzlrauben- 
saure abbauende Ferment der Leber. 

Zum Abbau des I-Tyrosins sind mindestens zwei Fetmente (vorlaufig Tyro- 
sinoxydase I und I1 genannt) notwendig. I kornmt in Nicre und Lcber vor, ist 
spezifisch auf 1-Tyrosin eingestellt und baut es unter Verbrauch von einrm 
Atom Saucrstoff zu einem noch unhekanntcn Dchydrietungsprodukt ab. I1  
Iindet sich nut in der Leber, besitzteinengr6Bcren Spezifitatsbeteich und bildet 
unter Verbrauch von drei weiteren Atomen Sauerstoff aus dem Dehydrierungs- 
produkt Aeetessigsaure, GO, und Alanin und liefert ausp-Oxyphenylbrenztrau- 
bcnsaure (p-OPBS), cbenfalls unter Verbrauch von drei Atomen Sauerstoff, 
Acetessigsaure, CO, und votaussichtlich Btcnztraubcnsaure oder Milchsaure. 
I1 spaltct also die Seitenketto ab und sptcngt den Benzoikern auf. d-Tyrosin 
wird erst durch die d-Aminosfiurenoxydasc zu p-OPBS desaminicrt und danu 
wie diese abgebaut. 

Zur Kenntnis der Tyrosinoxydase I1 wurden an Stelle des noch nicht gefaB- 
ten Dehydrietungsproduktes Versuche mit p-OPBS, die sich zur Priifung dcr 
Leberfunktion eignet, in vitro angestellt. I1 wurde durch verschiedcnc Substan- 
zen gehemmt, gernessen am 0,-Verbrauch nach Zusatz von p-OPBS. Bei Atc- 
brin betrug die Hemmung51 Yo, bei Nrosalvarsan 57 %, bci pDinitrobenz0124% 
und bei m-Dinitrobcnzoll22 %. Einige Substanzcnreagierten direkt mit p-OPBS 
unter 0,-Verbrauch schon ohne Lebersuspension. In diesem Falle wurde eine 
Ratte rnit der betreffendm Substanz vorbehandelt und dann ihre Leber auf 
die Fihigkeit, p-OPBS zu oxydieren, gepriift. Mi t  Atebrin, Neosalvarsan und 
m-Dinitrobenzol lag der Sauerstoffverbrauch nach 2 h noch unter einem 
Atom pro Molekel; die Leber war also geschadigt. - Von den thyreostatiseh 
wirksamen Substanzen Thiohatnstoff, Thiouracil, Ycthylthiouraeil wurde bis- 
her Thiohamstoff eingehend untersueht und cine Hemmung von I1 duroh ihn 
festgestrllt. 11 kann demnach mit dem die Thyroxinsynthese au8 2 Mol Dijod- 
tyrosin bewirkenden Ferment verwandt sein. Sic spaltet abet nicht nur die Sei- 
tenkette ab, Bondern sptengt aueh den Kern auf, was in der Schilddriise unter- 
bleibt. AuDerdem grcift I1 Dijodtyrosin selbst nicht an. - d u f  dio Mi)gli&keit, 
daO die Sprengung des Kernes erst nach Einwirkung einer Dehydrogenaae (I)  
erfolgt, die der Schilddriisc fehlen wiirde, wurdc hingewiesen. 

Ausspraehe: Felix, Frankfurt: Es kdnnte doch sein, daO in der Schild- 
driise rin Ferment rorkommt, das der Tyrosinoxydase 1,verwandt ist und Di- 
jodtyrosin dehydriert. Aus dem Dehydrierungsprodukt konnte weiter durch 
ein Teilferment der Tyrosinoxydase 11, das in der Sehilddruse enthalten ist, die 
Seitenkette abgespalten werden. So wiirde das Dijod-phenol entstehen, das 
mit eincr zweiten hfolekel Dijodtyrosin Thyroxin bildet. Hiiter, Frankfurt: 
Wie hoch war die Thioharnstoffkonzentration bei den mit der Warburg-Appa- 
ra tut  durchgefiihrten Atmungsversuchen ? Die Substanzkonzentration ist Dam- 
I-ich von enormer Bedeutung fur die Fermenthemmungin der Leber und Schild- 
driise. Kach unseren chemischen und histelogisohen Unterauchungen der Thy- 
reoide Rind so alkylierte und aryliertc Thioharnstoffe sowio Thiouracil-Den- 
vatc bci I'etabteichung gcringerer Stoffmcngen hinsichtlich ihter Hemmwir- 
kung det Fermente wirksamcr als dcr geschwefelte Harnstoff. Eine Ferment- 
hemmung in der Lcber kann mbglichetweise nur rnit einer auf lange Zeit hin 
bestehendc Thioharnstoff-Konzentration etreicht werden, da der echwefelhal- 
tige Kiirper leicht aus drm Organ ausgesehwemmt wird. Ergothionein ist ein 
nestandteil des Blutcs und witkt nach Mittcilung cngliwher Forscher im Tier- 
versuch thyreostatisch; hinsichtlich dieses Effektes stehen aber klinische Un- 
tersuchuugen noch aus. Yorlr.: Einer 217 g schweren Ratte wurdcn 950 mg 
Thioharnstoff injiziert. In ihnlicher Hohe lagen die Gabon bei anderen Versu- 
chen. Bei hoheren Dosen gingen die Tiere ein. Arylthioharnstoffe wurden nicht 

') Biochem. Z. 142 ,  329 [1923]. 
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Angew. Chem. A /  60. Jahrg.  1918 / Nr.  2 



gepriift. Kilhnau, Hamburg: Besteht die MBglichkeit, dafl daa im Blut und in 
der Leber vorkommende Tbioharnstoff-Derivat Ergothionein a18 physiologi- 
scher Regulator der Aktivitat des OPBS-abbauenden Ferments wirkt ? Vorfr.: 
Aus gegenwirtigen methodischen Schwierigkeiten konnten noch keine Versuche 
unternommen werden, die zur Isolierung des die p-oxyphenylbrenztrauben- 
saure abbauenden Fermentev fiihrten. 

C. MARTI US, Tiibingen: uber das Cifronensaure bildende Fennentsysfem 
im Muskel. 

Bei dem aus Brenztraubensiure und Oxalessigsaure Citronensaure bilden- 
den Fermentsystem im Muskel (Herzmuskel) handelt es sich um ein ausgespro- 
chenes Desmoenzym, das durch alle Eingriffe in den natiirlichen Zustand der 
Zellstruktur bzw. Strukturbezirke zumeist irreversibel inaktiviert wird. So 
durch Trocknen, Entwissern mit organischen Lbsungsmitteln und Einfrieren. 
Quellen in H,O fiihrt zu einer fortschreitenden Inaktivierung, die durch isoto- 
nische Salzlasungen, die 2-wertige Kationen wie Mg, Mn, Sr, Ba enthilt, zum 
Teil wieder riickgiingig gemacht nerden kann. Isotonische SalzlBsungen kon- 
servieren das Ferment (Muakelbrei) linger, hesonders wenn sie 2-wertige Ka- 
tionen enthalten. Ca-Ionen fiihren zu einer starken Hemmung der Citronen- 
siiure-Synthese. Es wird auf die Parallelen zwischen dem Verhalten von Mus- 
kelbrei bei der Messung der Gewebsatmung und der CitronensLure-Synthese 
hingewiesen. 

Aussprache Kraut, Dortmund: Da es sich um ein ausgesprochenes Des- 
moenzym handelt, konnte die'haktivierung auch durch Dissoziation in veran- 
dertes Co- und Apo-Ferment entstehen. Nefler, Kiel: Erkltirungsversuch fur 
die Calcium-Wirkung, die der der iibrigen mehrwertigen entgegengesetzt ist, 
auf Grund von Ergebnissen iiber gegenseitige Beeinflussung von Grenzflichen- 
spannungen durch Calcium. 

E. WERLE, Miinchen : uber Aminosduredecarboxylasen und Aminozyda- 
sen (unter Mitarbeit von S. Briininghaus, Chang-Tok, 0. Ehrismann, E. u. Pech- 
mann, W.Pesche2 und A.Zube1). 

1-Histidindecarboxylase l in t  sich in Pflanzen nachweisen, die Histamin ent- 
halten (Chenopodium bonue Henricus und spinatia). Dopadecarboxylase findet 
sieh im Besenginster. Die beiden Fermente lassen sich aus der Pflanze nicht 
herausl6sen. - Die Existenz der von Okunuki in Lilien, Karotten, Rettichen 
und Weillkohl nachgewiesenen Glutaminsauredecarboxylase wird bestiitigt. 
Das Ferment ist nicht, wie Okunuki annahm, strukturgebunden, sondern lecht  
in eine zellfreie Losung ilberfiihrbar. Das Ferment kann durch Dialyse in Apo- 
und Coenzym getrennt werden. Vereinigung beider Komponenten stellt die 
Fermentaktivitat wieder her. 

Das im Bienengift enthaltene Histamin entsteht durch Deearboxylierung 
von Histidin im Bienenorganismus: Verfiittertes Histidin erhaht den Histamin- 
Gehalt des Giftes. Die Wand des Bienendarmes und die Giftdriisen der Bienen 
enthalten eine Histidindecarboxylase. Da bisher bei allen untersuchten Grup- 
pen von Lehewesen Aminosliuredecarboxyl8sen angetroffen wurden, diirften 
diese in der ganzen belebten Welt von Bedeutung sein. 

d,l-Oxyphenylserin, nicht aber d,l-Phenylserin und d,l-Serin wird in Stick- 
stoffatmosphtire durch Leber- und Nierenschnitte sowie Extrakte auB Kanin- 
chen- und Meerschweinchenniere, ferner durch Nebennierenextrakte von Pfer- 
den und Rindern bis zu 6 % der vorgelegten Menge decarboxyliert. In  Sauer- 
stoff-Gegenwart konkurriert der oxydative Abbau. Phenyl-serin nimmt lang- 
sam, Oxyphenylserin rascher Sauerstoff auf. Dabei entsteht kein Ammoniak. 
Wahrscheinlich findet P-Oxydatign nach Knoop statt. Daa Vorkommen von 
Oxyphenylserin im Organisms vorausgesetzt, kannte die Decarboxylierung 
der Verbindung auf dem Wege der Adrenalinsynthese liegen. 

Als Wirkgruppe einer Reihe von Aminosiiuredecarboxylasen bakterieller 
Herkunft ist von amerikanischen Forachern ein Derivat den Vitamins B,, n&m- 
lich Pyridoxalphosphat erkannt worden. Damit bestitigt gich die von Werk 
auf Grund von Hemmungsversuchen an der Histidindeoarboxylase aus- 
gesprochene Vermutung, dall die Wirkgruppe der Decarboxylasen eine funktio- 
nell wichtige Carbonylgruppe tragt, mit der das Substrat sidh zu einer Schiff- 
schen Base kondensiert, wodurch die Decarboxylierung eingeleitet wird. Neben 
der Histidindecarboxylase enthalten verschiedene Bakterienarten.eine Histi- 
dindehydrase. Die beiden Fermente untkrscheiden sich nach Verbreitung, Wir- 
kungsoptimum und Hemmbarkeit. Da Decarboxylierung auch in Abwesenheit 
der Dehydrase erfolgt, kann die Dehydrierung nicht Vorauseetzung fiir die De- 
carboxylierung sein. 

Das oben erwahnte Coferment der pflanzlichen Glutaminsiiuredecarboxy- 
lase ist nach Schales und Mitarb. ebenfalls mit Pyridoxalphosphat identisch. 
Histidindecarboxylase konnte bisher noch nicht in Co- und Apoenzym zerlegt 
werden. Vitamin B, ist in starker Abhangigkeit vom pH ein aehr wirksamer 
Hemmstoff fiir die Histidindecarboxylase. 

Diaminoxydase, nicht aber Monaminoxydase ist im Pflanzenreioh weit ver- 
breitet.' Der hfjchste Diaminoxydase-Gehalt wurde bei Salbei, Lavendel, Jas- 
min und Rotklee angetroffen; er erreicht den bester tierischer Diaminoxydase- 
Quellen. Neben der Diaminoxydase findet sich in  der menschlichen Plazenta 
eine sehr labile Monaminoxydase. Eine Verminderung der Diaminoxydase des 
Blutes kann experimentell bei Yeerschweinchen durch Infektion mit Tuberkel- 
bazillen erzeugt werden. Die Diaminoxydase fehlt in der Plasenta der Tiere und 
ist deshalb in der Trkchtigkeit im Blut nioht vermehrt. Bei manchen Tieren ist 

wtihrend der TrLchtigkeit die Diaminoxydase-Aktivittit in der Uterusschleim- 
haut erhtiht. Beobachtungen von Werle und von Kapeller-Adler weisen darauf 
hin, dafl neben der Diaminoxydase noch eine Histaminoxydase im engeren Sinn 
vorkommt. Tuberkulin ist auf die Diaminoxydssewirkung ohne Einflull. - 
Die Antihistamin-Substanzen Bridal und Antistin haben eher hemmende a18 
aktivierende Wirkung auf die Diaminoxydase. Von gepriiften Sulfonamiden 
hat  nur das Marfanil eine sehr starke Hemmwirkung gegeniiber Diaminoxydase. 
Zur Monaminoxydase hat  es keinerlei Affinitiit. 

Aussprache: Ackermann, Wiirzburg: Es wire mdglich, dafl Dioxyphenyl- 
alanin nur deshalb noch nicht gefunden wurde, weil es aderordentlich schnell 
decarboxyliert wird. Holtz, Rostock: In Versuchen rnit Ginsterextrakten war 
es nicht mBglich Dopa zu decarboxylieren. Die physiologische Bedeutung der 
Aminosauredecarboxylasen liegt vielleicht stoffwechselchemisch - z. B. fiir 
Dopa - auf dem Gebiet des 1-Aminosliureabbaus, ihre Hauptbedeutung be- 
steht aber wohl in der Umwandlung karpereigener pharmakologisch unwirksa- 
mer Substanzen in hoohaktive Amine. Eine wichtige Rolle diirfte die von uns 
vor fast zehn Jahren in Niere und Leber entdeokte Dopadecarboxylase fiir die 
biologische Adrenaliqsynthese spielen. 

R. MERTEN, Bad Ems: Zur Unferscheidung und Charakferisierung I -  und 
d-Peptidspaltender Fennente. 

d-Peptidspaltende Fermente konnten in gemeinsamen Untersuchungen mit 
H. Herken, A. Schmilz, K. B. Starke und M. Winschuh ubiquitir in fast allen 
Organen, Tumoren, im Plasma und Serum, sowie in boher Wirksamkeit in 
Erythrozyten und Leukozyten nachgewiesen werden. 
Besondere Unterschiede zwischen Organ- und Tumorgewebe, zwisohen dem 
Serum und den Formelementen Tumorkranker und nicht Tumorkranker be- 
stehen nicht. Eine ErhBhung ist bei allen Prozessen, bei denen khrpereigenes 
oder kbrperfremdes Eiweill ins Blut gelangt, vorhanden. Vortr. berichtete iiber 
Versuche zur Kltirung der Frage, ob eine echte d-peptidatische Wirkung oder 
nur ein Ubergreifen der meist in vie1 stiirkerem MaDe vorhandenen l-peptid- 
spaltenden Wirkung auf das d-Peptid vorliegt. An der Aufspaltung vier ver- 
schiedener racemischer Dipeptide (Leucyl- Glycin, Alanyl- Glyoin, Glpcyl-Ala- 
nin, Glycyl-Leucin) konnte gezeigt werden, daO 1. erhebliche Unterschiede in 
der Menge der 1- und d-peptidspaltenden Fermente in Meerschweinchenleber- 
und Nieren-Organ-Extrakten bestehen. 2. Metalle die Aufspaltung der beiden 
Komponente im Raoemat vtlllig verschieden beeinflussen. Z. B. ist Cobalt der 
optimale Aktivatorftir die d-Dipeptidasen sowie auch fiir die d-Carboxy-Pepti- 
dase, wahrend es die 1-Dipeptidspaltung hemmt. 3. Verlaufen die Aufspaltungs- 
kurven der einzelnen Komponente im Razemat verscbieden. Im allgemeinen 
ist die Anfangsgeschwindigkeit der Hydrolyse des 1-Peptids erheblich gr60er als 
die dea d-Peptids. Zum Teil ist aber auch eine ,,parallel verlaufende Aufspal- 
tung" erkennbar. Siimtliche Peptide, auch das Leucyl-Glycin konnten 100 %ig 
durch Organextrakte aufgespalten werdenEa). 

Diese Ergebnisse laasen sich mit den Bergmannschen Anschauungen Uber 
die Polyaffinitits-Theorie und sterische Spezifitlitsregel nur in Einklang hrin- 
gen, wenn Enzyme (echte d-Peptidasen) angenommen werden, die in der rlium- 
lichen Anordnungihrer aktiven Gruppen Antipoden der ,,nattirlichen" Enzyme 
(1-Peptidaaen) sind. 

Auosprache: Turba, Bad-Ems: schliigt vor, zur Trennung von 1- und d- 
Dipeptidasc die Adsorptionsmethode von Waldschmidt-Leilz (Adsorbens Eisen- 
hydroxyd oder Hiimatit) heranzuziehen. Vmtr.: Eine vollkommene Trennung 
der beiden Ferment-Antipoden z. B. durch selektive Adsorption') ist bisber 
nicht gelungen. Dies kbnnte maglicherweise dirauf beruhen, dall beideFermen- 
te dasselbe Trager-Protein haben. Hiiter, Frankfurt: Warum hat  man noch 
nicht versueht Peptidspaltungen mit Germanium-Verbindungen durchzufiih- 
ren 3 Nach amerikanischen Untersuchungen kOnnen 2.B. Germanate biologisch 
wirken. 

D. ACKERMA",  WUrzburg : ffber biobgische Imidazol-Derivafe. 
Der Vortr. beriohtet iiber die bisher in der belebten Natur bekannt gewor- 

denen Imidazol-Derivate. Abgesehen von den PurinkBrpern, die den Imidazol- 
Ring in Kuppelung mit dem Pyrimidin-Ring aufweisen und dem Hydantoin, 
sowie Kreatinin, die als Tetrahydroimidazol-Derivate aufgefallt werden k6n- 
nen, Bind drei Jaborandi-Alkaloide, Pilokarpin, Isopilokarpin und pilosin zu 
nennen. - In der Tierwelt wurde der Imidazol-Ring als solcher zuerst im Hi- 
stidin (A. Kossel1896) sichtbar, aus dem dann eeinerseit durch qaprophyten- 
Einwirkung zum ersten Ma1 Histamin und Imidazolpropionsiure (D. Acker- 
mann 1910) gewonnen wurden. Auoh ein Dimethylhistamin (Ackermann, Holtz 
u. Reinwein 1924) wurde in niederen Tieren und zwar irn Riesenschwamm 
(Geodia @gas) vermutet, doch bedarf dieser Befund noch weiterer Untersu- 
chung. Als Derivate des Histidins fand man weiter Urocaninsiure (Kolake und 
Konischi 1922), Herzynin (P. Kufscher und R. Engelnd 1912), Ergothionein 
(Tanref 1909) und a16 Dipeptide Carnosin (Gukwitsch u. Amiradzibd 1900) und 
Anserin (Ackemnn,  Timpe u:Polkr 1929) ; als pharmakologisch wirksam hat 
sich nur Pilocarpin mit seinen Derivaten und Histamin erwiesen. 

Neuerdings hat  der Vortr. nun aua Selachierleber einen von ihm als S p i n a -  
c in  (1941) bezeiohneten Kbrper der Formel C,H,O,N, + 2 H,O isoliert und die 
Konstitution zu einem Teile klaren konnen. Das angenommene Formelbild 

Blochem. Z. 318,167 (19471. 
') Merlen u. Schrnitz, Z. ges. exper. Med. 112, 262 119431. 
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lsDt sich begribden durch Abspaltung von 4(6-) C-Methylimidazol bei Destiila- 
tion mit Natronkalk im Waaserstoffstrom, wodurch gleichzeitig neben dem 
Imidaeol-Ring ein am C Atom 4 oder 6 sitzendes C-Atom offenbar wurde. 
Da der KUrper ein (Ubrigens wasserunlbsliches) Kupfersalz liefert, ist die Car- 
boxyl-Gruppe geaichert; auch darf eine NH,-Gruppe nicht angenommen wer- 
den, da weder die Ninhydrin-Probe auf Aminosluren positiv ausfllllt, noch 
Stickstoff mit salpetriger SHure abzuspalten ist. Die optische Aktivitiit 

(a = - 169,9') findet ihren Ausdruck in dem asymmetrischen C-Atom 
und der geringe noch verfiigbare Waaseistoff zwingt zur Annahme eines 
zweiten Ringes, um sc mehr als sich eine aliphatische Doppelbindung (Perman- 
ganat-Methcde) nicht nachweisen liillt. 

Eine biologische Wirkung lieD eich beim Spinach bisher nicht feststellen. 
Mutmallliche Konstitution: 

F. MENNE, Miinster : ober den Histidinabbau im quergesfreiften Muskel. 
In friiheren Arbeiten war gezeigt worden, d d  der quergestreifte Muskel zu- 

gesetztes Histidin in Kreatin verwandeln kann. Dabei entsteht trotz Zusatz 
verhiiltnismiiBig groller Histidin-bfengen nur wenig Kreatin. Lediglich ein klei- 
ner Teil des Histidins wird alsofiir den Kreatin-Aufbau verbraucht. Dies konn- 
te darruf beruhen, d d  daa Histidin auch nooh auf einem anderen Wege vom 
Muskel angegriffen wird. Es wurde daher untersucht, ob der Histidin-Abbau 
dem Kreatin-Adbau mengenmiiDig etwa entsprieht. 

In drei Btunden baute Froschmuskelbrei von 16 mg Hididin 6 mg ab, die 
gleichzeitige Vermehrung des Kreatins betrug dagegen nur 0,26 mg. Verlilnge- 
rung der Expositionszeit b d e r t  an diesem Verhalten nichts. Die Annahme ver- 
schiedener Wege des Histidin-Abbaus durch den Muskel, der durch dieses Er- 
gebnis nahegelegt wird, wird weiterhin dadurch bestiitigt, dall der Abbau des 
Histidins zwischen pH 6,6 und 8 etwa gleich bleibt, der Kreatin-Aufbau 
dagegen bei pH 7 ein scharf begrenztes pH-Optimum hat. 

Zur niiheren Charakterisierung des hiernach zu vermutenden Histidin spal- 
tenden Fermentes wurde die Aktivitiit von Muskelextrakten untersucht. Es 
zeigte aich, d d  Hiatidin weder von Phosphatextrakt aus Yuskulatur noch von 
Muskelkoohsaft allein abgebaut wird, d d  aber der Extrakt sich dureh Zusatz 
von Kochsaft aktivieren 1Ut.  In dieser Hinsicht verhiilt sich also der Histidin- 
Abbau ebenso wie der Kreatin-Aufbau. In den Extraktversuchen ist der Histi- 
din -Abbau deutlich grOller a l s  in den Muskelversuchen. MUglicherweise werden 
durch die Extraktion gewisse den Histidin-Abbau hemmende Stoffe eliminiert. 

Dfa a t i d i n  spdtende Ferriientist also in gin Apo- und Coferment zu tren- 
nen. Wegen aeiner LOslichkeit in verdllnnten Salzlbsungen ist daa Apoferment 
zq den Qlobulinen zu rechnen. Daa Coferment ist thermostabil. Daa Apofer- 
ment iat nioht "t Myosin identisch, da Myosin-Lbsungen durch Zusatz von 
Koohtmft nioht fUr den Histidin-Abbau aktivierbar waren. 

M .  BEHRENS, GieOen: Neuwc Ergebnisse auf dem Gebict dcr Zell- und Qe- 
cocbctrmnung. 

Die Bedeutung der Zell- und Gewebetrennung fUr die physiologiache Che- 
mie wurde dargelegt. Neuerdings Bind Chloroplasten nach der Methode von 
Be+na gewonnen worden. In den isolierten Chloroplasten lilllt sich ein wasser- 
Iaslioher, grllner, in der Leukoform vorliegender Farbstoff nachweisen. Es wur- 
den Verauche darUber angestellt, vermittelet wusriger isotonischer Lasungen 
beetimmten spezifimhen Gewichts, Trennungen nach dem spezifisehen Gewicht 
durchzufllhren. Seither lieBen sich 80 Blutpliittchen, weiBe Blutkbrperchen upd 
Bakterien aus bakterienhaltigem Blut isolieren. Zum Schlull wurde iiber Arbei- 
ten an einer neuen Methode zw Trennung von Gemischen flUcbtiger Substanzen 
berichtet. 

E.  D. CREMER, Mainz : Tetrahydrofuran ale Lbeungsmitlel. 
Tetrahydrofuran fUt als Zwischenprodukt bei der Kunststoffsynthese der 

Badisohen Anilin- und Soddabrik an. ES ist ein ausgezeichnetes Lasungsrnittel 
dae auch in der phyiiologischen Chemie eingefUhrt zu werden verdient. Es l6st 
Lipoide ganz ausgereiohnet und ist besonders geeignet zur Fettextraktion aus 
Organen und aus Blut, wie an Hand einer Raihe von Beispielen gezeigt werden 
konnte. 

Dbmtq Vo- 
Vorsitzender : Prof. Felix 

1 .  STRACK, z. Z. Weilbtug/Lahn: Studien im Kohkhydrat-Haushalt mil 
intraucndser Daknfusion. 

Mt gleiohmsDliger intravenuner Dauerinfusion von Insulin und Trauben- 
zucker wird am normalen und pankreaalosen Hund Ausschiittung, Wirkung 
und Bedarf von l n ~ u l i n  studiert. - Venmttliah steuert nicht die Blutzucker- 
konzentration sondern ein Mengenreiz aus dem umsetzenden Gcwebe die Insu- 
linauesohtittung: Inaulin in den Zellen wird verbraucht, wird aus dem Blut er- 
setzt and von den Inseln naohgeliefert. - Daa Gewebe vermag Insulin zu sta- 
peln. -Dm Zucker-Insulin Hquivdent ist mit den Ublichen Verfahren nicht zu 
messen, weil nur ein mit der zugefUhrten Menge wechselnder Teil des Trauben- 
zuokern zum Umata Insulin bedarf. Wenn amineelloren Hund Testbluteucker- 

h8he, Zuckermenge, Bahnung, Einstellzeit, gr8DtmBgliches Aquivalent, Arbeit8- 
ruhe des Tieres undDauerinfueion der beiden Reaktionspartner beaohtet ist, ist 
ein praktisch brauchbares Aquivdent z. B. ah Imulintest zu bilden. - Mit stei- 
gender Zuckermenge muB Insulin iibersteigend zugefiihrt warden, um den Blut- 
zucker normal hoch - 90 mg% - zu halten. Bei etwa 2,O g k/h Traubenzucker 
ist Insulin vielfach schon wirkungslos. Die Zuoker-Insulin-Abstimmungen er- 
geben fiir 90 mg% Blutzuckerhahe eine Grenzwertkurve, wie wir sie bei einsei- 
tiger Stoffwechsclbelastung friiher fanden. Denkt man diese Verhiiltnisse in 
geringere Mengenbereiche verlegt, so kbnnten damit Insulinresistenzen erkliirt 
werden; e8 w&re also lediglich ein Teil der insulinbedlirftigen Gewebsumsiitze 
inaktiviert. Bahnungseffekte im inselfreien Tier sind nur wenig durch Insu- 
lin breinflullbar. Sie liegen im Gewebe, vermutlich gesteuert von anderen Ror- 
monen (Hypophyse ). Die normale Bahnung sollte ebenfalls extrainsnlllr liegen. 

Zur Theorie des Insulin-Einsatzes im Gesamtorganhmus und zur Kenntnis 
des reinen Insulindiabetes : Der Zuckerhaushalt al8  stofflicher Kreislauf 
Zucker ZGlykogen-Fet t  geht ala gesteuerte Konkurrenzverwertung vor sich. 
Der Einzelvorgang erfiihrt auf verschiedene we is^ Bevordugung (Organ- 
lage, Durchblutung, Wanddurchliissigkeit, ZuckergefMe, Uberbelastungs- 
berchrbkung anderer Vorgilnge, hormonale Beeinflussung. Letztere greift am 
Gewebe qualitativ und quantitativ und an der Zuckermolekel an.) -Die Insu- 
linwirkung baaiert'auf folgender Grundlage: 1. Nicht alle maglichen fiinf Ver- 
wertungen des Zuckers im Tierkorper - Anbau, Abbau, Umbau, Ausscheidung 
und Konzentrationserh6hung - benbtigen Insulin. Z. B. die Energiebeschaf- 
fung fiir Muskelarbeit (eingestellte Diabeteskranke werden duroh starke Arbeit 
evtl. hypoglyk&misch weil Zucker insulinfrei abfliellt, und iihnliches). Abbau; 
Anbau und Umbau von Zucker irn Organismus sind nicht untereinander und in 
sich insulin-gleichwertig, weil damit verschiedenartige Vorghge e r f d t  sind. 
2. Insulin, wahrsoheinlich in der Zuckermolekel unmittelbar angreifend, wirkt 
iiber die gleiche Zwischenstufe bei Abbau, Anbau und Umbau. Jedoch wird die 
Corische Vorstellung, daB Insulin nur auf die Hexokinaae enthemmend wirkt, 
nicht den tatsachlichen Verhiiltnissen gerecht. So lassen obige Bahnungsvor- 
giinge und Wirkungsbeschriinkung fiir Insulin sich damit nicht in Einklang 
bringen. 3. Zellen benbtigen fur manche Leistungen insalinbediirftige Zucker- 
energien. Dieses ,,Grundinsulin" kann nicht fehlen ohne Zellst&rungen zu er- 
zeugen. Fiir Umwandlung und Anbau von Zucker, vielleicht auch fiir Mehrab- 
bau durch Zuckerangebot, wird eine variable Insulinmenge benbtigt = ,,Urn- 
w@ndlungsinsulin". 

Durch die eich verschieden auswirkenden Mangellagen im Grundinsulin und 
Umsatzinsulin ist der reine Insulindiabetes in seiner Mannigfaltigkeit verstiind- 
licher. Solange noch daa Grundinsulin gedeckt werden kann, besteht ein Dia- 
betes, der noch durch exogene Zuckerregelung, Diiit, beeinfluBbar ist. Mangelt 
es an Grundinsulin, so treten ZellstBrungen auf, die schlielllich andere u. U. irre- 
parableZellstOrungennachsichziehen. DieserZustand ist durch Dil t  undschlieB- 
lich durch Insulin nicht mehr zu beseitigen. Zwischen beiden Formen bestehen 
Zusammenhilnge auf Grund der Konkurrenzverwertung des Zuckers im Abbau, 
Anbau, Umbau. Unpaasende Zuckerzufuhren bei leichtem Diabetes kOnnen BO- 

vie1 Insulin ablenken, d d  Grundinsulin mangelt, also Zellstbrungen auftreten. 
Es ist dies das Gegenatiick zur Hypoglykiimie, wo Insulinzufuhr den Zellzucker 
auf die Umwandlung ablenkt. Insulinvergiftungen der Zellen gibt es nicht. - 
Weitere Sttirungen wie die insulinabhh@ge Ketonkbrperbildung als Fehllei- 
tung von Zuckerbruchstiicken kbnnen demzufolge powohl bei Zuckerabbau- als 
auch bei Umwandlungsvorgiingen auftreten. Die Zusammenhhge ergeben 
weitere Gesichtspunkte fur Experimentaluntersuchungen bei Diagnoetik und 
Therapie.-Die bekannten Theorien des Diabetes widersprechen aich auf G w d  
der oben gemachten Insulinverhaltnisse im Gesamtzuckerumsatz nicht mehr, 
sie geben mggliche Teilstorungen wieder. Mit dem Eingatz von haulin sind 
weitere zellgebundene Systeme tktig, so dall in vitro Forachungen nur bedingt 
vergleichbar werden. - Die Rage nach der experimentellen Beweisbarkeit der 
Teilvorgiinge des Insulineinsatzes und Gesamtstoffwechsels des Zuckers ist die 
Rage  nach neuer Methodik und eindeutigen Stoffwechaelbegriffen. Die Dauer- 
infusion ist hierbei ein gutes Hilfsmittel. 

K .  GAEDE, Hamburg: Vber Cine neue Formdes experimcntcllen~abetcs. 
Es wird uber Versuche iiber die Beeinfluesung dea Blutzuckers durch Isatin 

berichtet, einer Verbindung, die ebenso wie daa Alloxan und Ninhydrin im- 
stande ist, Aminos&uren zu deoarboxylieren. Nach i. v. Verabreichug von 25 
mg/kg Isatin an Kaninchen kommt ea zu einer kurzdauernden initialen Hypo- 
glykiimie, der eine deutliche Hyperglykiimie folgt. Auch perorale Verabrei- 
chung des Isatins ruft beim Kanhchen anschliellend Hyperglykhie hervor. 
Nach wiederholten peroralen Gaben steigt der Ntichternblutzucker, und G]u- 
kose-Beleatungskurven lassen eine diabetische Stoffwechsellage erkennen. In 
diesem Stadium treten in einigen FBillen Glukosurien auf. Zeichen einer Nieren- 
oder Leberschiidigung waren mit klinischen Methoden nicht festzusteuen. Hi- 
stologiache Untersuchungen miissen erweiaen, ob eine Pankreaaschiidigung 
durch das Isatin gesetzt wurde. Wegen der engen Beziehungen des Iaatins zu 
Indol-Verbindungen, wie z. B. Abbauprodukten des Tryptopbane, kbnnte die 
Isatin-Wirkung mUglioherweise fiir das Diabetesproblem von Bedeutung sein. 

Aussprache: Cremer, Mainz: Wurden Aceton-KUrper nachgewiesen? 
Vortr.: Nein. In diesem Stadium einer KohlenhydratstoffwechhselstBrung auch 
nicht zu erwarten. 
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F. ZILLIKEN, gemeinsam rnit W .  DIRSCHERL, Bonn: Uber eine ver- 
:meinlliche in  vitro- Wirkunp des Imlins .  

Die von Enderse) angegebene, und als spezifhmh betrachtete Wirkung des 
Insulin6 auf Zucker bzw. Triosen in vitro wurde einer eingehenden Priifung un- 
terzogen. Nach dem genannten Autor sollen Zucker in einem echten thermo- 
.dynamischen Gleichgewicht mit einer ,,Triose x" stehen, und zugesetztes Insu- 
lin diese ,,Triose x'' bzw. das sich daraus irreversibel bildende Methylglyoxal 
zum Verschwinden bringen. Mit Dioxyaceton konnte Enders den Effekt in noch 
starkerem Ma5e nachweisen. 

In Versuchen mit Methylglyoxal haben wir gefunden, dall das Insulin dieses 
.niche zum Verschwinden bringt, sondern es an seiner Entstehung aus Dioxy- 
-aceton hindert. Die Frage, ob es sich bei dem angegebenen Effekt um eine phy- 
siologische Wirkung des Hormons handelt, wurde mit Hilfe von Denaturie- 
Tungsversuchen entschieden. Die nach Freudenberg und DirscherP) rnit n/30 
NaOH bei 350 denaturierten Insuline, die im Kaninchentest praktisch keine 
Wirkung mehr aufwiesen, zeigten in der in vitro-Reaktion den gleichen, ja 
bisweilen einen noch etwas starkeren Effekt als intakte Praparate. Die Spezi- 
fit% der Reaktion war hingegen grol. Das Insulin war weder durch natives 
HiihnereiweiL?, reines Albumin, noch durch Gesamtextrakte frischer Nieren, 
Diinndarmsekrete oder Pepsin ersetzbar. Bisher gab nur gereinigte Carboxy- 
lase, die jedoch nicht blutzuckersenkend wirkte, einen insulin-ahnlichen Effekt. 

Bei Priifung der verschiedensten Handelspraparate des In- und Auslandes 
traten bei gleicher Dosierung unterschiedliche Effekte auf. Nur krystallisierte 
Insuline lieferten identische Werte. Die Dosiswirkungskurve zeigte eine nicht 
immer befriedigende Proportionalitat. Nachdem sich fur dieses unterschiedli- 
che Verhalten pH-Effekte, Versuchstemperatur, zugeaetstes Desinfektionsmit- 
tel und Eiweilltrockengehalt eliminieren liellen, wurden wir, besonders auf 
Grund eines an Rohinsulinen erhobenen Befundes, auf den verschiedenen Zn- 
Gehalt der Praparate aufmerksam. Daa Zink wurde in den verschiedenen In- 
Bnlinen erstmalig polarographisch erfallt. Die Proben wurden na13 verasiht und 
sofort im Zusatzelektrolyt, der aus NH8, NH,CI und Tylose bestand, aufgenom- 
men. Vorziige der Methodik sind Schnelligkeit bei Serienanalysen und hohe 
Empfindlichkeit, die das Erfassen kleinster Zink-Mengen gewiihrleistet. 

Es zeigte sich, dall zink-arme Insuline eine schwach hemmende, zink-reiche 
dagegen einestark hemmende Wirkung auf den Ubergang von Dioxyaeeton in 
Methylglyoxal ausubten. Auffallenderweise wirken anorganische Zn-Zushtze 
in den im Insulin vorkommenden Konzentrationen nicht verstarkend, soda5 
wir geneigt sind, die in vitro-Reaktion als durch ein komplexes Zn-Ion be- 
dingt aufzufassen. Es handelt sich also bei dem beschriebenen Effekt weder um 
eine spezifische noch physiologische Insulin-Wirkung. 

Aus den Zn-Bestimmunpen ergaben aich noch einige erwahnenswerte Be- 
sonderheiten. W%hrend das krystallisierte Insulin einen nahezu konstanten Zn- 
Gehalt von 4/2 % aufweist, betragt das maximale BindungsvermOgen, an Hand 
der freien Carboxyle errechnet, 3,5 %. Wir fanden nun im ,;Nativ-Insulin- 
Bayer" einen Zn-Gehalt von 3,14 %. Einige neuerlich hergestellte, amorphe 
Handelspraparate wiesen dagegen einen aullerst niedrigen Zn-Gehalt (z. B. 
0,17%) auf. Des weiteren konnten wir ein Abnehmen des Zn-Gehaltes vom 
Rohinsulin zum Endprodukt hin beobachten. An Hand von Tierversuchen 
wurde gefunden, dall Insuline mit weniger als 4/2 % Zn in der Wirkung nicht 
ohne weiteres den bisher ublichen, krystallisierten Altinsulinen gleichzusetzen 
aind. Es erwachst daraus bei amorphen Praparationen die Notwendigkeit ne- 
ben der biologischen Standardisierung ebenfalls eine Zn-Bestimmung anzu- 
schliellen. Die Begrundung hierfiir liegt in der Eigenschaft des Insulins als 
Zink-proteid, wobei dem komplex gebundenen Zn ein nicht zu vernachlassigen- 
der Einflull auf Wirkungseintritt und -dauer zukommt 

Aussprache: Rieper, Frankfurt: verweist auf die Arbeiten von Gemill, 
Soskin und andere, sowie eigene Untersuchungen am sauerstoffversorgten iso- 
lierten Rattenzwerchfell in vitro. Hier la8t sich der Glykogen-Aufbau aus Glu- 
kose und seine Versttirkung durch Insulin messend verflogen und die Beeinflus- 
sung durch die verschiedenartigsten Faktoren bestimmen. 

E.  WERLE, Munchen: Zur Kenntnis des KaZZikreins (unter Mitarbeit von 
.U. Berek). 

Die Entstehung des Kallidins'O) nach Vermischen von Kallikrein rnit Blut- 
serum ist ein fermentativer Vorgang, bei dem das Kallikrein als Proteinase 
wirkt. Die Spaltung des Substrates, Kallidinogenll), kann nach WiZZstutter und 
Waldschrnidt-Leitz titrimetrisch verfolgt werden. Der Aoiditatszuwachs bei der 
Spaltung des in 1 cm3 Rinder- oder Menschenserum enthaltenen Kallidinogens 
entspricht etwa 0,025 cm3 n/5 alkoholischer Kalilauge. 

Wird Kallikrein in spezifischer Weise durch ,,Inaktivator" aus Lymph- oder 
Rinderohrspeicheldrusen inaktiviert und zu Serum gegeben, so erfolgt keine 
Kallidin-Bildung und auch keine Aciditatszunahme. Kallikrein greift Casein 
Voder Gelatine nicht an; es ist spezifisch auf Kallidinogen eingestellt. 

KaIIidin entsteht auch nach intravenoser Injektion von Kallikrein in der 
Blutbahn. Das freigelegte Kallidin wird gralltenteils durch ein Ferment des 
Blutserums zerstort, 8. T. tritt es in den Harn iiber. 

Das Kallidin besitzt die wichtigsten pharmakologischen Eigenschaften des 
Kallikreins. Es ist wahrscheinlich, daD Kallikrein mindestens teilweise uber die 

*) Naturwiss. 32 82 [I9441 u. 31 92 I19431. 
') Hoppe-Seyleri 2. physiol. Cherh. 187,89 [1930]. 

Friiher als Substanz DK bezeichnet. 
Frliher als DK-Vorstufe bezeichnet. 

Freilegung des Kallidins wirkt. Fehlt das Kallidinogen im Blut (bei Vogeln) 
oder ist seine Konzentration durch rasch aufeinanderfolgende Kallikreininjek- 
tionen wesentlich herabgesetzt, so tritt die blutgefillerweiternde Wirkung des 
Kallikreins nicht in Erscheinung oder sie ist vermindert. 

Auf die weitgehende Hhnlichkeit im Wirkungsmechanismus beim Renin 
und Kallikrein wird hingewiesen. - Die reagierenden Systeme sind aber von- 
einander verschieden. 

E. KLENK,  Koln: Uber die VerteiZung der Neuraminsaure i m  Gehirn bei 
amaurotischer Idiotie und Niemann-Pickscher Krankheit. (Beitrag zuc Chemk 
der Lipoidosen. ) 

Mit  Hilfe einer Mikromethode, fur welche nur wenige mg Trockengewebe 
gebraucht werden, wurde die Verteilung der Neuraminsaure bzw. der Ganglio- 
side im Gehirn bei den verschiedenen Formen der amaurotischen Idiotie und der 
Niemann-Pickschen Krankheit bestimmt. Nur bei der infantilen amauroti- 
schen Idiotie vom Typ fay-Sachs (5 Falle) ergaben sich abnorm hohe Neura- 
aminsaure-Werte,und zwar sowohl fur die graue und weille Substanz des Gehirns. 
In der grauen Substanz waren die Werte teilweise bis iiber 2 % des Trockenge- 
webes angestiegen (gegeniiber 0,14 % des Normalgehirns). Bei der juvenilen 
Form der amaurotischen Idiotie (3  Falle) und einem Spatfall war keine nen- 
nenswerte Steigerung des Neuramiusaure-Gehaltes gegcniiber den Normalwer- 
ten festzustellen, desgl. bei der Niemann-Pickschen Krankheit (4  Falle), sodall 
hier also keine Gangliosid-Speicherung vorliegt. Bei der juvenilen amauroti- 
schen Idiotie ist die Natur der Speichersubstanz noch nicht bekannk Es handelt 
sich weder um Ganglioside noch um Sphingomyelin, welch letzteres die Spei- 
chersubstanz bei der Niemann-Pickschen Krankheit ist. 

Die Untersuchungen sprechen dafur, dall unter dem Begrfff der amauroti- 
schen Idiotie doch recht verschiedenartige Lipoidosen zusammengefallt werden. 

DECKER, Miinchen : Uber den NichteiweiPstickstoff der Hefe. 
I Der EiweiDgehalt von Nahrungsmitteln wird zumeist durch Multiplikation 

des Stickstoff-Gehaltes mit 6.25 berechnet. Wir haben in Gemeinschaft rnit 
Dirr und w. Soden festgestellt, dall dies bei Hefe (Saccharomyees cerevisiae und 
Tomla utilis) nicht zulassig ist, da hier der Stickstoff nur zu 65-75xin Form 
von Eiweill vorliegt. Der Rest von 2 5 3 5 %  des Gesamtstickstoffes, der sog. 
Nichteiweillstoff wurde untersucht. 

Nach Bestimmung der Trockensubstanz, (bei abgeprellter Hefe ca. 20 %,) 
und des Gesamtstickstoffes, (2 % der abgepreDten bzw. ca. 10 % der frischen 
Hefe) wurde ein Trichloressigsaure-Extrakt hergestcllt, wobei Eiweil3 und Nu- 
cleinsaure im Riickstand bleiben. In den Auszug gehen 12-18 % vom Gesamt- 
stickstoff, die bestimmtnicht EiweiD sind. Um den Gehalt des Riickstandes an 
Nucleinsaure-Stickstoff zu berechnen, wurden zwei Purin-Bestimmungen aus- 
gefiihrt, eine in der Gesamthefe und eine irn Trichloressigsaure-Extrakt. Die 
Differenz des saurelaslichen Purin-Stickstoffes und des Gesamt-Purinstickstof- 
fes ist der Nucleinsaure-Stickstoff im Riickstand. Dazu addiert man noch die 
H a t e  als Nudeinsame-Pyrimidin-Stickstoff, und erhalt in dem gezeigten Fall 
12 % Nucleinsaure-N. Dazu kommt noch als kleine Korrektur von 0,8 % Li- 
poid-Stickstoff, der sich aus einem angenommenen Lezithin-Gehalt der Hefe 
von ca. 4,5 % berechnet. Im ganzen ergeben sich hier 30,3 % vom Gesamtstick- 
stoff, die nicht in Form von Eiweill vorliegen. Die an einer Reihe von verschie- 
denen Hefen erh&ltenen Werte streuen zwischen 25 und 35 %. 

uber die Natur der im Trichloressigsaure-Extrakt vorliegenden Stoffe ist in 
der Literatur nicht vie1 zu finden. Zum Teil liefern die quantitativ in der Hefe 
erfal3ten hierher gehorigen Stoffe nur winzige Beitrage zu einer Gesamtbilanz, 
zum Teil sind die Untersuohungen an autolysierter Hefe ausgefiihrt worden und 
daher fur einen Vergleich unbrauchbar. Andererseits handelt es sich - wenn 
man hier mit dem Faktor 6,25 vom Stickstoff auf die Substanz umrechnen 
darf - um ca. 100 g niedermolekulare Stickstoff-Verbindungen je kg Trocken- 
substanz. Im folgenden wurde stets frisch abgeprelte Lo-wenbrauhefe ver- 
wandt, um keine Verfalschung der Resultate durch Autolyse oder die Trock- 
nung bei hoher Temperatur zu erhalten. 

An loslichen Purin-Verbindungen - 2-3 % vom Ges. N. und 10-20 % 
vom Trichloressigsaure-Extrakt - sind in der Hefe bekannt die Adenosintri- 
phosphorsaure, Adenylsaure und Cozymase. Es stellt sich aber hcraus, 
daB die auf enzymatischem Wege bestimmte Menge dieser Stoffe bei 
weitem nicht ausreicht, um die gauze Purin-Praktion zu erklaren. In 
Bierhefe wurden enzymatisch von anderer Seite nachgewiesen: 6 % vom 
Ges.N. ale ATP und AS und O,l% als Cozymase, zusammen 0,7%, 
das ist aber nur ein Drittel bis ein Viertel vondem was wir direkt als Pu- 
rin fanden. Wir haben daher die Purinbasen des Trichloressigsaure-Extrak~s 
nach saurer Hydrolyse in Substanz dargestellt und aufgearbeitet. Wir finden, 
- und das sind prlparativgewonnene Mengen, bei denen nur 72 % des Purin-N 
erfaBt wurden - 42 % Adenin, 21 % Guanin und zusammen 7,5% Xanthin 
und Hypoxanthin, wahrend in Borm der drei genannten Adenin-Vei-bindungen 
nur 21 % erfallt sind. Adenin kommt also noch in einer anderen Form in der 
Hefe vor. 

Im Rest des Trichloressigsaure-Extraktes liegen allc die niedermolekularen 
Verbindungen des lebenden Zellsaftes vor. Es wurde versucht diese nativen 
Stoffe mOglichst in der Form zu erfassen, wie sie in der Zelle wirklich 
vorkommen. 

Etwa 12 % liegen als Ammoniak vor. Davon kommt die Haute erst bei der 
Hydrolyse heraus, liegt also in gebundener Form vor. Weitere 10-20 % sind 
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die schon behandelten Purin-Verbindungen. Der Rest besteht, wenigstens zum 
Teil, a U 8  freien Aminosauren, so haben wir z. B. 12 % Arginin nachgewiesen. 
Ferner kommen Tyrosin, Cystin, Prolin, Histidin und wahrscheinlich noch eine 
ganzc Reihe anderer Aminosauren vot. Diese liogen nun eum Teil ouch in ge- 
bundenor Form vor, so z. B. sin Teil des Cystins, von dem wit dariibethinaus 
noch aussagen zu konnen glauben, daO cs nicht nur  in Form des bekannten Glu- 
tathions sondern auBerdem noch in  andeter Form gebunden vorliegt. 

Auf eolorimetrischem Wegc konnt.cn wit ferner naclweisen, daB 80-90 yo 
des Histidins gebunden vorliegt. SchlicBlich etgcben auch Van-Slyke-Restim- 
mungen, daO ein Teil des Gesamtstickstoffs in Peptid-Bindung vorliegt. 
Peptide sind aber bishet nur selten aus nativem Material dargestellt worden, 
man soUte aber annehmen, daB das Glutathion nicht der einzige bedeutende 
Vcrtreter dieaer Gruppe ist. 

Aussprache: Ackennann, Wilrzbutg: ftagt, ob Betaine gefunden wurden. 
Vorlr.: Dies ist nicht geptilft worden. E'eliz, Frankfurt/M.: Andert sich der 
Purin-Stickstoff rnit der Wachstumsgrundlage? Vorfr.: Die Ausziige schwank- 
ten sehi stark. Insgesamt ergab sich aber immer anniihernd die gleiche Ge- 
samtaumme. Feliz, Frankfurt/M. : Aus Verdauungsexpetimenten wurden eben- 
falls Werte an ausnutzbarem EiweiW in der Hohe von etwa 34% gefunden. 

SCHMIDT-THOMB, Tiibingen : Vnlersuchungen ii6er den Blufcholesterin- 
spiegel naeh dem Krieg. 

In Zusammenatbcit mit Scheffler (ledizinische Klinik Tubingen) wurden 
vergleichende Cholesterin-Bestimmungen im Plasma und Vollblut dutchgc- 
fiihrt. Untersuchungen an eincm klcinen Kreis von zum Teil den gleichen Per- 
sonen aus den Jahren 1942-47  etgaben, daB der Cholesterin-Gehalt der Blut- 
korperchen praktisch unvettindert geblieben ist rnit einem Wert von 55-56 
mg%. Dagegen zcigte sich ein deutlicher Abfall des Plasmacholesterins von im 
Mittel 193 mg% Gesamtcholesterin im Jahr  1942 auf 158 mg% im Jahr  1947 
und von 51 mg% fur dau freie Cholestetin 1942 auf 43 mg% 1947. Die in  der 
medizinischcn Klinik mit Vollblut durchgefiihtten Reihenuntemuchungen an 
100 kartenmaBig verpflegten Personen und 40 Selbstversorgern ergaben fur das 
Gesamtcholesterin cin Absinken von 203 mg% 1943 auf 165 rng% det ersten 
und 177 mg"/o bci der zweiten Gruppe 1947; cntsptechend verhielt sich das ver. 
esterte Cholesterin, wahtend dasfreie Cholestetin von 69 mg% 1943 auf 60 bzw- 
50 mg% 1947 absank. Die Slittelwerte fur Frauen liegen etwas hoher als fur 
Mgnncr. - Die Ergcbnissc zeigen, daD untet Einflul3 der langelcrnahrung ein 
deutlicher Abfall dcs Blutcholesterins erfolgt ist, der vor allcm die Cholesterin- 
ester betrifft. Die Werte fur die Blutkorperehen sind dagegen unverlindert. Als 
Grund fur das Absinken witd neben verringettcr Cholcstcrin-Zufuht mit  det  
Nahrung und StGrungen der Cholcsterin-Synthesc im Organismus vor allem der 
verringorte Fettumsatz diskutiert, bei dern das Cholesterin moglicherweise die 
Rolle eines Ttansporteurs fur die Fettsiiuren spielt. 

Aussprache: Thomas, Erlangen: D& Absinken liegt viclleieht an der ge- 
ringen heute zugeteiltcn Fleischmcnge. Vorfr.: Das Cholesterin aufi dcr Nahrung 
beeinfluot den Cholesterin-Spiegel nur wenig. Grenur, Mainz: Cholesterin-Wer- 
t e  ails dem Jahre 1043 an Soldaten lagen zwischen den vom Vortr. gegebenen 
Zahlen von 1942 und 1946. 

W .  DIRSCIIERL, Bonn: Cinthol, p- und y-Silosterin (mit  H .  Nahm). 
Das bercits van Liebermann und Hesse isoliette und von Windaus als zur 

Gruppe det Sitosterine gehorig erkannte Sterin der Chinarinde, das Cinchol, ist 
durch Untersuchungen von DirscherP) bis auf den Rest C6HIs der Seitenkette 
aufgekliirt worden : 

Damit war die Konstitutionsaufklarung des Cinchols ebensoweit gediehen wie 
dic dcs '$Sitosterins (D~lmer '~)) .  1943 konntcn wirl') dutch Aboxydation der 
ganzen Seitenkette dea p-Sitostcrins ein techtsdrehendcs Keton erhalten, das 
sich durch Vergleich rnit synthetiseh beteibtem Keton als (+) -6-Methyl-5- 
iithyl-heptanon-(2) erwies, sodall die Identitat des p-Sitosterins mit 22, 23-Di- 
hydrostigmasterin einwandfrei bewiesen war. Das aus y-Sitosterin crhaltene 
Seitenkettenketon war der Antipode des aus p-Sitosterin gewonnenen Ketons, 
soda0 beide Stetinc an C,, diastereomer sind. 

Wir haben nun mit dem in nur geringer Menge verfugbaren Cinchol den ana- 
logen Abbau durchgefilhrt. Das Cinchol laBt sich cbenfalls in zwei Fraktionen 
zerlegen, die in ihren Daten dcm p- undy-Sitosterin offenbar gleich sind. Aus 
B-Cinehol wurde das gleiche rechtsdrehende Keton wic aus p-Sitostetin, aus 
y-Cinchol daa entsprechende linksdrehende Keton erhalten. Der Name Cinchol 
kann also aus der Literatur gestrichen und durch die Bezeichnungen ,,$- bzw. 
y-Sitosterin aus Chinarinde" ersetzt werdcn. 

I*)  Hoppe-Se lers 2. physiol. Chem. 235, I [1935]; 237, 52 [193!5]; 237, 
268 193531; Zusamrnen rnit Krous, ebenda 253, 64 [1938]; 257, 239 
[ 19341 

I * )  Ber. disch. chem. Ges. 68  1814 (19351. 
I ( )  Dirsrherf u. Nahrn, Liebiss Ann. Chem. 5 5 5 ,  57 [1943]. 
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Sitosterln = 22,23 - Dihydrostlgrnasterin 

Bisher3ind bei den naturlichen Sterinen nur Stereoisomerien an Cs und C6. 
bekannt gewesen. AUS den erwahnten Ergebnissen geht hervor, da5 man auch 
rnit Isomcrien an C,, zu rechnen hat. p- und y-Sitosterin stellen offenbar das  
erste in dcr S a t u r  aufgefundene Paar der an C,, diastereomeren Sterine dar. 
Dss Vorkommen beider Sterine nebeneinander lBDt auf eine relative stereo- 
chemisehe Bpezifitat der an ihrer Bildung betciligten Fermentc schlieBen, wobei 
als Hauptprodukt p-, als Ncbenprodukt y-Sitosterin (in etwa 1 % der Menge 
des ersteren) auftritt. 

H .  HANSON u. S. T A N N E R T ,  Halle: Zur Frage des infermediiiren S-- 
Stoffwechsels16). 

Von der Oxydation des Schwefels im menschlichen und tierischen Organis- 
mu8 ist bekannt, daB der zweiwertige, organiseh gebundene Schwetel in Sul- 
fatschwefel Uberfiihrt wird. uber  die durchlaufenen Zwischenstufcn und die 
Fcrmentsysteme, die ihre Bildung katalysieren, ist wcnig bekannt. Es ist er- 
wiesen, daD bei der Aulspaltung det Disuliid-Bindung SH-Gruppen entstehen. 
Zwcifcllos stcllt haufig die reduktive Anfspaltung die einzige Ursache fur die 
Bildung von SH-Gruppon dar. Da  im Reagensglas C y s t i n  bei Einwirkung 
von Nattonlauge leicht hydrolytisch unter Bildung von CyRtein und Sulfen- 
saure zerlegt und letztere unter H,S-Bildung sofort wciter disproportioniert 
wird (SchGberl, Toennics), d a  fetner dia H,S-Produktion eine chataktctistische 
Eigenschaft vieler pflanzlicher und tieriseher Zellen und Gewebe ist, ist zum 
mindesten such fur diese die Mirglichkeit der H,S-Bildung als sekundircr Pro- 
ze0 bei der hydrolytischen Aufspaltung des Cystins mit folgendet Disproportio- 
nierung der Spaltprodukte gegeben. Der gebildete Schwefelwasserstoff kann da- 
bei alsnormales Stoffwechselendprodukt auftreten, z. n. beim Stoffwechselvieler 
Baktetien; er kann aber auch ein ,,Kunstptodukt" insofern sein, als im Gegen- 
satz zum ungestorten Ablauf inpivo,  wo eine durch Cystinhydrolyse entstan- 
dene Sultvnsiture sofort am Schwefel wciter oxydiert werden konntc, bei in- 
vitro-Versnchcn mit Organen und ihren Extrakten die Weiteroxydation un- 
terbrochen ist. Es wiirde dann die entstandene Sulfensaure auf Gtund ihter 
Labilitat unter II,S-Bildung verandert werden. Letzteren Mechanismus mdch- 
ten wir bei dcr H,S-Entstehung aus Cystin unter der Einwirkung von Leber- 
gewebe, wovon wir uns in eigcnen Untersuchungen in Bestiitigung andcrcr 
Autoren (Fromageot, Desnuelle) iiberzeugt haben, annehmcn. Denn eine Bil- 
dung yon Schwefelwasserstoff in der in situ befindlichen, ungestorten Leber 
ist auch in kleinen Mengen wenig wahrscheinlich. 

Wir haben zunachst untersuoht, wieviel Sehwefelwasserstoff aus riner bc- 
atimmten Cystin-Menge bei Einwitkung von B a c t .  co l i  freigesetzt wird und 
ob oine eventuellc Dcsaminierung in Beriehung zur Schwefelwafijerstoff- 
Bildung steht. 13,s wurde jodometriseh nach Abfangen in Kadmiumacetat- 
Liisung bestimmt. Parallel dazu wurde aus dem glrichen Versuchsansatr etwa 
gebildetes Ammoniak photometrisch durch NeWlcrisation errnittelt. Es zeigte 
sich, dall aus Bacteiium-coli-Suspensionen in m/30 Phosphatpuffer cine 
Ammoniak-Abspaltung eintrat, deren Gro5e jedoch von der zugesetzten Cy- 
stin-Xenge unabhangig war, sich vielmeht nach der Konzentration dcr Bak- 
tericn bzw. nach dem Stickstoff-Gchalt der Suspensionsflussigkeit (aus Resten 
der nach Abzcntrifugieren noch verbliebenen Nahrbouillon) richtete. Die 
H,S-Abspaltung aus Cystin durch Bact. coli erwies sich als einwandfrei ab- 
hiiugig von der zugesetzten l e n g e  dieser AminosBure. Bact. coli ohnc Cystin- 
Zusatz entwickelte im Phosphatpuffer keincn Schwefelwasserstoff ; cs war 
dies sofott der Fall, wenn derselben Suspension Cystin zugefiihrt wurde. Die 
abgespaltenen H,S-Mengen waren wechselnd, sie bewegten sich zwifichen 4 0  
und 70%, erreichten jedoch vereinzelt nahezu 100% des im Cystin eingesetz- 
ten Schwefels. Diese H,S-Bildung t ra t  sowoh1 bei aeroben, wie anaetoben 
Vetsuchsbedingungen ein, bei letzteren jedoch etwas starker. 

Die Versuche, hinsichtlirh 11,s-Abspaltungsvermogen zu wirksamen, coli- 
freien Lasungen zu gelangen, fiihrten zu dem Ergebnis, daaderartige Lbsungen 
nutdann aus Cystin Schwefelwasserstoff cntwickelten, wcnn die Coli-Bakterien 
in der Suspensionsflussigkeit vorh e r  mit Cystin hatten in Reaktion treten k6n- 
nen. Wirgingen wie folgtvor: Hact. coli wurde in m/30 Phosphatpuffer (pH = 

6,7) suspendiert; 10 ems der Bakterien-Suspension wurden 24 h bei 370 lang- 
sam rnit Stickstoff oder Wasserstoff durchstromt; zu weiteren 10 ems wurden 
2,4 mg Cystin zugesetzt, dann genau so verfahren.wie beim Vorsuch ohm Cy- 
stin. Im Ansatz mit Cystin t ra t  die iibliche H,S-Bildung auf. Die Colibaktorien 
wurdcn nun aus beiden Ansatzen abzentrifugiert und die iiberstehende Fliissig- 
keit jede fur sich mit 2.4 mg Cystin versetzt und fur 24 h im Thermostaten 
mit Luft oder Stickstoff bzw. Wasserstoff-ob aerob oder anaerob erwies sieh 
jetzt als glcichgultig - langsam durchstromt. Es t ra t  eine HIS-Bildung bis 
zu 7 5 4 0 %  des eingesetzten Schwefels immer nur in dem Versuchsansatz auf, 

lsj%ieser Vortrag konnte derzeitllchen Schwierigkeiten wegen nicht gehalten 
werden. Der Vollstlndigkeit halber sel er jedoch in etwas ausfllhrllcherer 
Fassung angefligt. 
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in dessen Fliissigkeit vorher die Bakterien rnit Cystin unter HIS-Bildung rea- 
giert hatten. Auf diesem Wege erhaltene Lasungen des wirksamen Prinzips 
zeigten beziiglich ihrer Wirkungsweise ein fermentartiges Verhalten : Hitze- 
empfindlichkeit, pH- und Konzentrationsabh&ngigkeit. Die aus den urspriing- 
lichen beiden Ansatzen (mit und ohne Cystin) abzentrifugierten Coli-Bakterien 
wiesen in ihrem H,S-Abspaltungsvcrmogen aus Cystin keine wesentfichen Un- 
terschiede auf. Die Wirksamkeit der Losung, die nach der Einwirkung der 
Coli-Bakterien auf Cystin erhalten wurde, konnte somit nieht auf vereinzelte 
nicht abzentrifugierte Coli-Baktcrien, die inzwischen fiir  den Cystinabbau 
adaptiert waren, zuriickgefiihrt werden. 

Fur das Auftreten noch nieht erkannter Intermedilrprodukte bei diesem 
Cystin-Abbau spricht ein Versuchsansat% mit wirkaamer, colifreier LOsung, 
und 24 mg Cystin. In diesem Versuch wurde eine Schwefel-Menge, die der 
halben eingesetzten Cystin-Menge entspraeh, als Schwefelwasserstoff er- 
mittelt ; unverandertes Cystin konnte jedoch, nach dem FoZin-Marenzi-fin- 
zip hestimmt, nur zu 12,5% der eingesetzten Aminosaure wiedergefunden 
werden. fiber den Verbleib der restlichen 37,5% des eingesetzten Schwefels 
konnten noch keine Anhaltspunkte erhalten werden. Es gelang bisher nicht, 
Aldehyde oder Ketone rnit fuehsinschwefliger Saure oder 2,4-Dinitrophenyl- 
hydrazin nachzuweisen. BO -VB 22- 

zugefiigt. Seu iflt dagegen eine ausfiihrliche Beschreibung der Anwendung des 
Verfahrens auf die Mikroelementaranalyse. Zum ersten Xal ha t  e8 C. Funk 
den kleinen Substanzmengen angepaBt. Die von ihm entwickelte Apparatur 
ist im groBen und ganzen in die neue Anleitung iibernommen worden. 
DasFunksche Verfahrrn sol1 leichter zu erlernen sein als daa Preglsche. Fur die 
C- und H-Bestimmung kommt man rnit 5-10 mg und filr die N-Bestirnmung 
mit 3-5 mg Substanz BUS. In den mitgeteilten Beispielen stimmen die gefun- 
denen gut  mit den bereehneten Wcrten iiberein. Die einzelnen Opetationen 
sind klar und ausfiihrlich beschriehen, so daB sich leicht darnach arbeiten 
1Ut .  In einem letzten Kapitel wird angegehen, wie man sich reines Bleisu- 
peroxyd darstellt und die Reagentien auf ihre Reinheit priift. 

K .  E'eliz --SR 32.- 

Remens Einleltung in das Btudium der C h d e  von H. Reihlen, 14. dureh- 
gesehene und verbesserte Auflage. Verlag Theodor Steinkopf, Dresden und 
Loipzig. 1947. 330 Seiten. RM. lo,-. 

Gegenilber der letzten Auflage des bekannten Einfiihrungsbuehes sind an 
einer erheblichen Zahl von Einzelstellen Berichtjgungen und Verbesserungen 
angebracht. Den Hauptteil nimmt die allgemeine und anorganisehe Chemie 
ein (bis S. 306), in einem kurzen Anhang von 14 Seiten ist auch die organische 
Chemie, freilich nur sehr kurz, gestreift. Das Buch richtet sieh in erster Linie 
an den ganz unvorgebildeten Anfiinger, den es, ohne Anwendung haherer 
Mathematik und unter Verwendung zahlreicher leicht vcrsttindlieher Ver- 
gleiche, in die Grundbegriffe der Chemie einfiihrt und rnit den wichtigsten 

Physika'irches Ko"oquium an der Universitat Freiburg 
16. Juni 1947. 

W. MAIER: Newre  Untersuchungen iiber krysta2Zine Fliissigkeiten. 
Der Vortr. herichtete iiber eigene Arbeiten, die 1939-1941 in Halle 

durehgefiihrt wurden. Er stellte sich die Aufgabe, die physikalischen Eigen- 
sohaften einer ausgedelinten Fllche eincr krystallinen Fliissigkeit zu unter- 
suchen. Es wurden Subatanzen der Azoxyanisol-Reihe verwendet. Die Trii- 
bung der krystallinen Fliissigkeiten ist durch das Auftreten von grbBeren 
doppelbrechenden Molekelaggregaten verschiedener Orientierung verursacht. 
In den Aggregaten sind die Molekeln in einer Vorzugsrichtung angeordnet. Im 
Magnetfeld lagern sich Molekelhthdel parallel. Die Orientierung nimmt mit 
wachsender Feldstarke bis zu einem Grenzwert zu und ist von ciner Ver- 
tingerung der Dielektrizitatskonstante, gemessen in der Langsrichtung der 
Molekeln (E,), begleitet. Es war zu erwarten, daB senkrecht zur LLngsachse 
der Molekeln einc hbhera DK auftritt (E*)  als im Ausgangszustand (ohne 
Magnetfeld), doch wurde sie bisher nicht gefunden. Van erklarte dies 
mit ciner Vororienticrung der Molekelhiindel infolge Randwirkung. Um 

Tatsachen bekannt macht. Damit sind die Vorteile, aber auch die Grenzen 
des Buches gegeben. Es steht zwischen dem Schullehrbuch und dem Buch, 
das der Student bei seinem Hochschulstudium neben Vorlesung und Praktika 
natig hat, wird aber zumal bei der heutigen Sachlage gerade auch dem Anfllnger- 
studenten sehr wertvoll sein. 

Erfreulich ist die vom Verfasser im Vorwort ausgedriickte Absicht, das 
Buch in verschiedener Richtung modernisieren zu wollen. Es wird sich dies 
vielleicht ohne wesentliche inderung des Umfangs ermogliehen lassen, da 
manehes, was heute mehr der Geschichte angehort,-fortgelassen werden kann. 
Die Verwendung des VaIenzstrichs, besonders a18 Doppelbindung an anorga- 
nischen Formeln, wird dabei die nbtige Klarung erfahren. 

Bei dem heutigen Mange1 an Lehrbiichern wird die vorhandene Auflage 
wohl bald vergriffen sein, so daB man dem Buch in Kiirze cine Neuauflage 
wilnschen kann. 

B. Helferieh. [XB 291 
die Randeinfliisse herabzusetzen vergroBerte Vortr. vergeblich die Platten- 
abs thde  dos Kondensators. Sodann wurden die krystallinen Fliissigkeiten 
in eincr zylindrischen Bohrung des Dielektrikums untersucht. Bei dieser An- 
ordnung wurde cine etwas groBere D K  gefunden, die jedoch noeh weit geringer 
ist, als zu erwarten war, wenn die Vororientierung durch Randeffekte das 
Fehlen der Erhbhung der D K  verursacht hatte. Eine Debye-Aufnahme der 
Fliissiglieit in der zylindrischen Anordnung ergab, daB eine ganz bevorzugtc 
Anordnung der Molekelbiindel parallel zur Zylinderachse vorhanden ist. Diese 
Orientierung ist durch cine Wiirmestromung verursacht. Es wurde ein Tem- 
peraturgefalle von O,l*/em gernessen, welehea geniigt, urn dureh Wiirme- 
bewegungen die starke Vororientierung hervorzurufen. Der Bau einer ver- 
besserten Apparatur muBte infolge der Kriegsereignisse verschoben werden. 

AE kann aus der Verschiebungspolarisation oder der Orientierungspola- 
risation herriihren. Ware die Verschichungspolarisation fur die h d e r u n g  der 
DK maBgebend, dann miiBte E, > E*  sein. Das umgckehrte ist der Fall. 
Es muB also die Orientierung der Dipole fur  den beobachteten Effekt verant- 
wortlich gemacht werden. Das Dipolmoment ist durch die Azoxy-Gruppen 
der Verbindungen verursacht. Im Zustand der krystallinen Fliissigkeit konnen 
die Yolekeln um ihre Lbgsachse rotieren, dagegen um die 'hansversalachse 
nur geringe Schwinyngen ausftihren. Die 4nisotropie der DK wird auf die 
Rotationsbehinderung der Dipole zuriiekgefiihrt. Im festen Zustand fallen 
Rotationsbewegungen urn Langsaehse oder 'hansversalachse weg. Am festen 
Krystall werden nur sehr geringe Unterschiede von c1 und E*  gefunden, die 
von der Verschicbungspolarisation herriihren, d a  E, > E> Bci Untersuchung 
des AzophenolhexylLtherfi, der nicht die Azoxy-Dipolgruppe enthalt, findet 
man ebenfalls E, > E*. Diese Ergcbnisse stimmen rnit obiger Vorstellungdiber 
die Ursache der Anisotropic der DK iiberein. 

Bi. -VB 26- 

Neue BUcher 
Anldtong wr verelnfachten Elementaranalyse nach der Makm- nnd Mkm- 

methode, von hof .Dr .  M. Dennstedt, 5. und 6. Auflage, neuhearbeitet von Dr. 
Walther Utennark. Otto Meissners Verlag Hamburg, 1947, 118 Seiten, 7,50 RM. 

Xach !ast drciBig Jahren erscheint das Buch von Dennstedt in neuer huf-  
lage. Die viertc Auflage hat  er noch selbst hesorgt. Die Vereinfachung, die er 
seinerzeit einfiihrte, bestand darin, daO er im Sauerstoff-Strom verbrannte, 
den er auf doppeltem Weg zufiihrte, und einen Platinkontaktstern als Kataly- 
sator verwendete. Seither sind Prinzip des Verfahrens und Apparatur nicht 
verandert worden, deswegen hat  der neue Herausgeber die alte Vorschrift im 
wesentlichen beibehalten und nur einige Verbesseiungen und Erg&nzungen 

Vlolh Varnish. A plausible Re-creation of the Varnish used by the Italian 
Violin-Makers between the years 1550-1750 A.D. by Joseph Michel- 
mann, 181 pages, published by Joseph Michelmann, Cincinnati, Ohio USA. 
1946. 
Der edle Ton alter italienischcr Yeisterinstrumente, der Amati, Stradi- 

vari, Guancri u. a., hat  von jeher ein Rtitselraten um das Gehcimnis dieser 
bisher nicht wieder erreichten Kunstberke ausgelost. Die cinen when den 
Schliisscl zu diesem Geheimnis im genialen Bau der Instrumente, andere in 
der besonderen Art, Behandlung und Alterung des Holzes, viele auch i n  dem 
einzigartigen, in  spateren Perioden nicht wieder anzutreffenden L a c k .  Dieser 
Lack, der auch in  asthetischer Hinsicht zum hohen Wert der Instrumente bei- 
trsgt, ha t  von jeher in  Fach- und Laienkreiscn Iiewunderung und Ratselraten 
hervorgerufen. . Einen Versuch, Lichtin das mystische Dunkel diesrr Fragen zu 
zu bringen, unternimmt das ebenso intercssant wie kritisch geschriebene Buch 
von Joseph Michelmann. 

Es sind darin die nach mehr als achtjahrigem Studium iibrr den italieni- 
schen Gcigenlack gesamrnelten Erfahrungen zusammengefaBt und Versuche 
beschrieben, den Lack auf eincm, durch das Studium der alten Quellen wahr- 
seheinlieh gemachten Wege - Lackanalysen an alten Instrumenten konnten 
nicht ausgefiihrt werden - zu reproduzieren. 

Die ersten Kapitel sind den alteren Verilffentlichungcn gewidmet. Es kom- 
men darin die Ansichten von Fachleuten und Licbhabcrn vergangener Epoehen 
iiber die mutmaOliche Art, Zusammensetzung und die Farbstoffe des Lackes 
zur Sprache, die oft erheblich voneinander abwcichen, aua denen aber hervor- 
geht, daB in den Zeitcn von 1550-1750 die Kenntnis des Lackes sicher kein 
Geheimnis, sondern Allgemeingut der italienischen Maler, Lackierer, Vergol- 
dcr und Instrumentenmaeher gewesen und erst allmahlich mit der technischen 
Entwicklung zugunsten vermeintlicher Vcrbesserungen verlorengegangen ist. 

Die nachsten Kapitel enthalten eine Hesprechung der Kfiterien des mittel- 
alterlichen Laekes und der fur seine Bereitung zur Verfiigung gewesenen Itoh- 
materialien. An Harzen war wohl nur Kolophonium allgemein zuganglich, 
evtl. noch Mastix (aus Chios), wahrcnd Benxoeharz, Sandarak, Kopal und 
Schellak, die von manchen Autoren erwLhnt werdcn, als tropisehe Erzeugnisse 
damals sieherlich noch zu kostspielig waren. Dagegen gehijrten Terpentin 
Alkohol, Leiniil, Kalilauge, Aluminium-, Eisen-, Kupfer-, Zink- und Zinnsalze 
und Krapprot zum Materialbestand des mittelalterlichrn Lackicrers. 

Aus diesem Arsenal hat  der Verfasser den alten Lack zu reproduzieren ver- 
sucht. Als farblosen Grundlack benutzt er Aluminiumkolophonat in Terpen- 
tin rnit Leiniil, als braunen Deeklack denselhen Ansatz mit Zugabe von Eisen- 
kolophonat. Fur Orangetone wird s ta t t  Eisen Krapprot verwendet. Die gel- 
ben Lacke sind verdiinnte braunc odrr Orangelackr odrr sic enthalten Kupfer- 
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